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یتاعلاطا یاهلوکلوم :لوا لصف

تیفیرگ تاشیامزآااههددییسساا  ککییئئللککوونن  ::11  ررااتتففگگ

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،تیفیرگ ياهراک جیاتن ای تاشیامزآ صوصخرد ،دروم مادک .1

.داد همتاخ کیتنژ ةدام تیهام ةرابرد هلاسدنچ ياهشهوژپ و اهثحب هب

 .دوش لقتنم رگید ۀتخای یعون هب هدنز ۀتخای یعون زا دناوتیم یثرا یگژیو کی هک تفایرد

.دندش رادهنیشوپ ،هنیشوپ دقاف ياهيرتکاب زا يدایز دادعت هک درک هظحلام دوخ تاشیامزآ زا یکی رد

 .درک هدهاشم هدرم ياهشوم نوخ زا ریغ یلحم رد ار هدنز رادهنیشوپ ياهيرتکاب ،هدشماجنا تاشیامزآ زا یکی رد

اهدیسا کیئلکون راتخاس

1400-يرسارس :عجرم

؟تسا حیحص ملاس درف کی ندب رد دوجوم دیتوئلکون ره ةرابرد ،دروم دنچ .2

.دراد زوبیر هب لصتم يِاهقلحود ای ياهقلحکت یِلآ زاب )آ

.دراد لاصتا دنق هب یسنلااووک دنویپ اب ،نآ تافسف ياههورگ ای هورگ )ب

.تسا هدش لصتم يرگید دیتوئلکون هب یکارتشا دنویپ یعون قیرط زا )ج

.تسا هدیدرگ دیلوت )يردنکوتیم( هزیکار ینورد ياشغ رد شیاسکا دنیارف یِط )د

1234

1403-يرسارس :عجرم

قدص ناسنا مأوت ۀچیهام ۀتخای رد دوجوم مظنم و لکشیچیپرام ياهراتخاس هرابرد ترابع مادک ،یسرد باتک تاعلاطا هب هجوت اب و لومعم روطهب .3

؟دنکیم

.تسا هدش دازآ بآ لوکلوم طقف ،اهنآ همه ةدنزاس ياهدحاو نیب یکارتشا دنویپ لیکشت ماگنه

.دنتسه نژیسکا و نژوردیه ،نبرک ياهمتا يِواح و ياهتشرود اهنآ ۀمه

.دناهتسباو یلآ ةدام یعون هب ،یتسیز تیلاعف تهج ،اهنآ زا یضعب طقف

.دناهدش هطاحا ییاشغود ششوپ طسوت ،اهنآ زا یضعب طقف

؟تسا دییأت دروم حرط مادکDNA  ييززااسسددننننااممهه  ::22  ررااتتففگگ

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان دروم مادک .4

.دنتخاس ار اند یلوکلوم لدم ،سکیا وترپ زا لصاح ریوصت زکرم رد هریت طاقن یسررب اب کیرک و نوستاو

.دندرک یسررب هتفایریثکت ياههتخای نیب ار اند عیزوت و يزاسدننامه یگنوگچ لاتسا و نوسلزم

.دوب صخشمان فاگراچ يارب ،نارادناج ياند رد اهدیتوئلکون يربارب لیلد

.دوب صیخشت لباق نیلکنارف و زنیکلیو يارب اند ياهلوکلوم داعبا

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .5

.دنتخاس ار اند یلوکلوم لدم ،سکیا وترپ زا لصاح ریواصت زکرم رد هریت طاقن یسررب اب کیرک و نوستاو

.دندرک یسررب هتفایریثکت ياههتخای نیب ار اند عیزوت و يزاسدننامه یگنوگچ لاتسا و نوسلزم

.دش صخشم فاگراچ طسوت نارادناج ياند رد اهدیتوئلکون يربارب لیلد

.دوب صیخشت لباقریغ نیلکنارف و زنیکلیو يارب اند ياهلوکلوم داعبا

1
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يزاسدننامه لحارم و لماوع

1400-روشک زا جراخ :عجرم

 ؟تسا حیحص اهتویراکوی رد يزاسدننامه دنیارف اب طابترا رد دروم دنچ .6

.دهدیم شهاک ار شنکاو يزاس لاعف يژرنا ،دنکیم رارقرب ار يرتسا يد وفسف ياهدنویپ هک یمیزنآ ـ فلا

.دوشیم بوسحم يزاسدننامه یهار ود میزنآ اهنت ،دهدیم رارق مه يور هب ور لمکم تروص هب ار اهدیتوئلکون هک یمیزنآ ـ ب

.دنکیم ادج مه زا ار نآ ۀتشر ود و )( اند چیپرام .دوشیم )( اند لوکلوم زا اهنوتسیه ندش ادج ثعاب هک یمیزنآ ـ ج

.دیامن لصتم يدیتوئلکون یلپ ۀتشر هب هتافسف کت تروص هب ار اهدیتوئلکون دناوتیم ،دروآیم لمع هب تعنامم  یکیتنژ ةدام رد شهج عوقو زا هک یمیزنآ ـ د

DNADNA

1234

1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ،لاعف يِروناج ۀتخای رد دوجوم تاقافتا صوصخرد ترابع مادک .7

.دنکیم زاب مه زا ار نآ ۀتشر ود يرگید میزنآ و )( اند چیپرام ،میزنآ یعون ،نژ يزاسدننامه ماگنه

.دراد رارق يدیدج تیعضو رد ار نیئتورپ کی ياهدیساونیمآ  ياههورگ ناوتیم  رییغت اب ،همجرت زا سپ

.دنریگیم رارق مه ترواجم رد لمکمریغ ياهدیتوئلکون ياراد یحاون ۀمه ماجنارس ،لقان ي)( انر کی رد

.دهدیم خر یکارتشا دنویپ ندشهتسکش زا لبق یمک هراومه رتسايدوفسف دنویپ لیکشت ،نژ يزاسدننامه ماگنه

DNA

pHR

RNA

1402-يرسارس :عجرم  ؟دنکیم قدص ناسنا دیفس ینوخ ياههتخای زا یخرب دروم رد طقف دروم مادک .8

 .دوشیم ماجنا ياهتسه ياند يزاسدننامه دنیآرف ،مه هب تبسن اهنآ ياه)نتهتسه( موزوئلکون يریگرارق تیعضو رییغت اب

 .دسریم فرصم هب یتسیز يژرنا ،اهنآ ياشغ رد یگدمآرب ای یگتفرورف زا صاخ یعون داجیا روظنم هب

 .دوشیم نکمم اشغ نآ زا داوم روبع ،اهنآ ياشغ یعون ياهدیپیلوفسف نایم رد دوجوم ذفانم قیرط زا

.دراد دوجو اند لوکلوم دنچ ای کی ،اهنآ )يردنکوتیم( ةزیکار رد

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان »ياهوهق کبلج« اب طابترا رد ،ریز دروم مادک .9

 .تسا میظنت لباق رادناج زاین هب هتسب يزاسدننامه ياههاگیاج دادعت

.تسا هتسباو زاراپسباند شیاریو ییاناوت هبً ارصحنم اند يزاسدننامه يلااب تقد

.دوشیم زاب رابکی طقف ،يزاسدننامه تهج اند زا شخب ره ،زافرتنیا زا هلحرم کی رد

.دشاب ناسکی دناوتیم )موزومورک( نتماف کی ياند ةدشزاب ياهشخب رد يزاسدننامه تفرشیپ

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان دروم مادک ،یتویراکوی ياههتخای ةرابرد .10

.تسا ریغتم رادناج زاین هب هتسب ،يزاسدننامه لاعف ياههاگیاج دادعت

.تسا ناسکی هراومه ،اند لوکلوم کی ةدشزاب ياهشخب رد يزاسدننامه تفرشیپ

.دوشیم زاب رابکی طقف ،يزاسدننامه تهج اند لوکلوم زا شخب ره ،زافرتنیا زا هلحرم کی رد

 .دهدیم همادا دوخ )يزارمیلپ( يزاراپسب تیلاعف هب ،دیدج ۀتشر ياهتنا ندوب تسرد تروص رد زاراپسباند

اهتویراکوی و اهتویراکورپ رد يزاسدننامه

1398-يرسارس :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،هنیزگ مادک .11

».دراد دوجو .................. لصتم هتخای ياشغ هب یتثارو تافص لاقتنا یلصا لماع هک ینارادناج رد«

اهنآ ي)( اند اب هارمه ینوتسیه ياهنیئتورپ طقف ،تسا

اهنآ ي)( اند رد يزاسدننامه زاغآ هاگیاج کی طقف ،تسین

توافتم یتابیکرت ،نآ رد دوجوم ياند ياههتشر زا یخرب ياهتنا ود رد ،تسین

يرتسايد وفسف دنویپ ،اهنآ ي)( اند ةدنوش رارکت دحاو ره راتخاس رد ؛تسا

DNA

DNA

DNA

2
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1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،هنیزگ مادک .12

» .................. لصتم هتخای ياشغ هب ،یتثارو تافص لاقتنا یلصا لماع هک ینارادناج رد«

.دیآ دوجوهب يددعتم يزاسدننامه زاغآ ياههاگیاج دناوتیم ،)موزومورک( نتماف ره رد ،تسین

.دراد دوجو يرتسايد وفسف دنویپ ،اهنآ ي)( اند ةدنوشرارکت دحاو ره راتخاس رد ،تسا

.دوشیم هفاضا نآ هب دیدج دیتوئلکون ،)( اند يدیتوئلکونیلپ ۀتشر ياهتنا زا تافسف هورگ ود ندش ادج اب ،تسا

.دهد رارق وگلا ۀتشر ياهدیتوئلکون لباقم یلمکم ۀطبار ساسا رب ار اهدیتوئلکون دناوتیم ،رگیدکی زا )( اند ۀتشر ود ةدننکرود میزنآ ،تسین

DNA

DNA

DNA

1399-يرسارس :عجرم ؟تسا حیحص هنیزگ مادک اهتویراکوی رد یتثارو تاعلاطا لماح لوکلوم ره اب طابترا رد .13

.دریگیم ماجنا تهج ود رد نآ يزاسدننامه.دراد توافتم رس ود نآ ۀتشر ره

.دوشیم میظنت ومن و دشر لحارم زا لقتسم نآ يزاسدننامه ياههاگیاج دادعت.دنوشیم لصتم مه هب دنویپ یعون طسوت نآ یشخبهس ياهدحاو

اهنیئتورپ رد يراتخاس فلتخم حوطسااههننییئئتتووررپپ  ::33  ررااتتففگگ

1398-يرسارس :عجرم ؟تسا حیحص ،دش ییاسانش نآ راتخاس هک ینیئتورپ نیلوا ةرابرد ترابع مادک .14

.دبای رییغت تدش هب دناوتیم نآ درکلمع و راتخاس ،دیساونیمآ کی رییغت اب.دراد تلاخد دنویپ عون هس طقف نآ ییاهن راتخاس لیکشت رد

.دراد ار یسفنت ياهزاگ زا یعاونا ةریخذ ییاناوت ،ناوارف ياههنادگنر ندوب اراد اب.تسا هدروخات دحاو ریز کی تروصهب ،نآ يدیتپپیلپ ياههریجنز زا کی ره

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،دش ییاسانش نآ راتخاس هک ینیئتورپ نیلوا ةرابرد ،ترابع مادک .15

.دوشیم تیبثت ،دنویپ عون کی زا شیب لیکشت اب نآ ییاهن راتخاس.دراد دوجو یعونتم ياهراتخاس ،لوکلوم نیا زا ییاهشخب رد

.دبای رییغت تدشهب نآ درکلمع و راتخاس تسا نکمم ،دیساونیمآ کی رییغت اب.تسا هدروخات دحاو ریز کی تروصهب ،نآ يدیتپپیلپ ياههریجنز زا کی ره

1399-يرسارس :عجرم ؟تسا حیحص ،ناسنا دنک ياهچیهام رات رد دوجوم گنرزمرق نیئتورپ راتخاس ةرابرد ،هنیزگ مادک .16

.دوشیم بوسحم نآ يدیتپپ هریجنز زا ییزج ،تسا يزکرم نهآ متا ياراد هک یشخب

.دنریگیم رارق رگیدکی رانک رد یکارتشاریغ ياهدنویپ قیرط زا ،نآ ةدروخات ياههریجنز

.دنراد طابترا رگیدکی اب ینژوردیه دنویپ قیرط زا ،مود راتخاس رد دوجوم ياهدیساونیمآ همه

.دیامنیم رارقرب دنویپ و کیدزن شرواجمریغ دیساونیمآ  هورگ هب دیساونیمآ کی  هورگ هریجنز کی رد CONH

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا حیحص اه)تویراکوی( ياهتسهوه رد یتثارو تاعلاطا لماح لوکلوم ره اب طابترا رد ،دروم دنچ .17

.دراد يزاسدننامه زاغآ هاگیاج کی زا شیب - فلا

.دیامنیم يزاسدننامه ،يداهنشیپ حرط هس زا یکی اب قباطم - ب

.دراد یشخب هس ياهدحاو ،دوخ باعشنا نودب راتخاس رد - ج

.دوشیم يزاسدننامه ةدامآ ،دوخ هارمه ياهنیئتورپ ندش ادج یپ رد - د

1234

1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا حیحص ناسنا دنک ياهچیهام رات رد دوجوم گنر زمرق نیئتورپ راتخاس ةرابرد ،هنیزگ مادک .18

.دنریگیم رارق رگیدکی رانک رد یکارتشاریغ ياهدنویپ قیرط زا ،نآ ةدروخات ياههریجنز

.دراد دوخ ةریجنز يدیتپپ شخب رد يزکرم نهآ متا يدادعت ،یسفنت زاگ اب لاصتا روظنمهب

.دنراد طابترا رگیدکی اب ینژوردیه دنویپ قیرط زا ،مود راتخاس رد دوجوم يراتخاس ياهدحاو ۀمه

.دنکیم ادیپ تهج رییغت نآ يدیتپپیلپ ةریجنز زا یشخب ،ینژوردیه دنویپ ياهوگلا زا یعون داجیا لابندهب
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1401-يرسارس :عجرم

؟دنک یم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،دروم مادک .19

» .................. لوکلوم دننامه ،نیلوسنا لوکلوم رد«

.دریگیم دوخ هب ینراقتمان و هدرشف راتخاس يدیتپپیلپ ۀتشر ،نیبولگومه

.دنریگیم رارق رگیدکی رانک رد ناسکی يدیتپپیلپ ياههریجنز ،نیبولگومه

.دنریگیم رارق راتخاس ینوریب شخب رد زیرگبآ ياهدیساونیمآ  ياههورگ ۀمه ،نیبولگویم

.دباییم رییغت نیئتورپ يراتخاس حوطس ۀمه ،ییایمیش دنویپ عون ره ندش هتسکش اب ،نیبولگویم

R

1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا بسانمان ،ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک .20

» .................. لوکلوم دننامه نیلوسنا لوکلوم رد«

.دریگیم دوخ هب ینراقتمان و هدرشف راتخاس يدیتپپیلپ ۀتشر ،نیبولگومه

.دنریگیم رارق رگیدکی رانک رد ناسکیریغ يدیتپپیلپ ياههریجنز ،نیبولگومه

.دنکیم رییغت نیئتورپ يراتخاس حوطس ۀمه ،ییایمیش دنویپ عون ره ندشهتسکش اب ،نیبولگویم

.دنوشیم کیدزن رگیدکی هب دیتپپیلپ ۀتشر رد زیرگبآ يدیساونیمآ  ياههورگ ،نیبولگویم R

1402-يرسارس :عجرم

تسردان دروم مادک ،دنتسه راتخاس نیا فورعم ۀنومن ود لیکشت أشنم هک ینژوردیه ياهدنویپ زا هتسد نآ و اهنیئتورپ مود راتخاس هب هجوت اب .21

 ؟تسا

 .دنریگیم رارق راتخاس جراخ تمس هب اهدیساونیمآ  ياههورگ ،یچیپرام راتخاس رد

 .دراد رارق یگدروخات لحم رد اًبیرقت ،اهدیساونیمآ يزکرم نبرک ،ياهحفص راتخاس رد

 .دنوشیم رارقرب يدیتپپیلپ ةریجنز کی رد مه رواجم ياهدیساونیمآ نیب ینژوردیه ياهدنویپ ،راتخاس ود ره رد

 .دنوشیم رارقرب ،رگید دیساونیمآ ینیمآ هورگ نژوردیه متا اب دیساونیمآ کی نبرک هب لصتم نژیسکا متا نیب ینژوردیه ياهدنویپ ،راتخاس ود ره رد

R

1402-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد دروم مادک ،دنتسه راتخاس نیا فورعم ۀنومن ود لیکشت أشنم هک ینژوردیه ياهدنویپ و اهنیئتورپ مود راتخاس هب هجوت اب .22

.دنوشیم رارقرب رگید دیساونیمآ ینیمآ هورگ نژورتین متا اب دیساونیمآ کی نبرک هب لصتم نژیسکا متا نیب ینژوردیه ياهدنویپ ،راتخاس ود ره رد

.دنوشیم رارقرب يدیتپپیلپ ةریجنز کی رد مه رواجم ياهدیساونیمآ نیب ینژوردیه ياهدنویپ ،راتخاس ود ره رد

.دراد رارق یگدروخات لحم رد اًبیرقت ،اهدیساونیمآ يزکرم نبرک ،ياهحفص راتخاس رد

.دنریگیم رارق راتخاس لخاد تمس هب  ياههورگ بلغا ،یچیپرام راتخاس رد R

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا حیحص ترابع مادک .23

.دومن هبساحم ار هیحان نآ يدیتیپ ياهدنویپ دادعت ناوتیم ياهحفص راتخاس ةدهاشم اب ،نیبولگویم مود راتخاس رد

.تسا هدش لصتم دحاوریز ياهدیساونیمآ  ياههورگ هب اًمیقتسم نهآ متا ،نیبولگویم و نیبولگومه ییاهن راتخاس رد

.تسا رود رایسب رگیدکی زا دحاوریز ره لیسکوبرک و نیمآ ياهتنا ،نیبولگومه ییاهن راتخاس رد

.دنتسه هزادنامه یچیپرام ياهراتخاس ۀمه ،نیبولگومه و نیبولگویم موس راتخاس رد

R

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ترابع مادک .24

.تسا کیدزن رگیدکی هب دحاوریز ره لیسکوبرک و نیمآ ياهتنا ،نیبولگومه ییاهن راتخاس رد

.دوشیم تفای يرباربان ياههزادنا اب یچیپرام ياهراتخاس ،نیبولگومه و نیبولگویم موس راتخاس رد

.تسا هدش لصتم دحاوریز ياهدیساونیمآ  ياههورگ هب اًمیقتسم نهآ متا ،نیبولگویم و نیبولگومه ییاهن راتخاس رد

.تسا نکمم ياهحفص راتخاس رد دوجوم يدیتپپ ياهدنویپ دادعت ۀبساحم ،نیبولگویم مود راتخاس رد 

R
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1404-يرسارس :عجرم ؟تسین قداص اهنیئتورپ مود راتخاس فورعم ياههنومن زا کیچیه ةرابرد ،یگژیو مادک .25

.تسا نکمم يدیتپپیلپ ةریجنز کی دیساونیمآ ود  و  ياههورگ نیب ینژوردیه ياهدنویپ داجیا

 .دنکیم افیا اهراتخاس نیا يرادیاپ و لیکشت رد ار یلصا شقن ،زیرگبآ ياهشنکمهرب

.دنریگیم رارق راتخاس تِمس ود رد ،رواجم ياهدیساونیمآ هب طوبرم  ياههورگ

 .تسا يدیتپپ ياهدنویپ زا شیب يدیتپپیلپ ةریجنز ره ةدنزاس ياهدحاو دادعت

NHCO

R

1404-يرسارس :عجرم

؟تسا تسردان دروم مادک .دهدیم ناشن ار )موزومورک( نتماف ندش هدرشف لحارم هک يراتخاس جنپ صوصخ رد ،یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .26

.دناهدمآ دوجو هب لکشيرنف ياهراتخاس ،مراهچ و موس راتخاس رد.دراد دوجو ياهتشرود چیپرام ،مجنپ و مود راتخاس رد

.دناهدش کیدزن رگیدکی هب ،رواجمریغ يرارکت ياهدحاو ،مجنپ و مراهچ راتخاس رد.تسا يرورض يراتخاس ياهنیئتورپ شنکنایم دوجو ،مود و لوا راتخاس رد

اهنآ یصاصتخا درکلمع و راتخاس و اهمیزنآ

1399-يرسارس :عجرم ؟تسا بسانمان ،ریز ترابع لیمکت يارب ،هنیزگ مادک .27

»  ..................  دناوتیم میزنآ یعون«

.دنکشب يرگید ۀلحرم رد ،تسا هدرک داجیا هلحرم کی رد هک ار يدنویپ.دناسر ماجنا هب ار هاوخيژرنا شنکاو یعون ،ازيژرنا يدنیآرف کمک اب

.دنک میظنت هدامشیپ هب ار دوخ لیامت ،رگید ياهلوکلوم اب لاصتا قیرط زا.دزاس نکمم ار یندشنماجنا ياهشنکاو يزاسلاعف يژرنا شهاک قیرط زا

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم دنچ .28

»  .................. دناوتیم میزنآ یعون ،ناسنا رد«

.دنکشب يرگید ۀلحرم رد ،تسا هدرک داجیا هلحرم کی رد هک ار يدنویپ - فلا

.دناسر ماجنا هب ار هاوخيژرنا شنکاو یعون ،ازيژرنا يدنیآرف کمک اب -ب

.دنک میظنت هدامشیپ هب ار دوخ لیامت ،رگید ياهلوکلوم اب لاصتا قیرط زا - ج

.دزاس نکمم ار یندشن ماجنا ياهشنکاو ،يزاسلاعف يژرنا شهاک قیرط زا -د

1234

1400-يرسارس :عجرم

؟تسا حیحص دروم دنچ ،اهتویراکوی رد يزاسدننامه دنیارف اب طابترا رد .29

.دیامن لصتم يدیتوئلکونیلپ ۀتشر هب هتافسف کت تروصهب ار اهدیتوئلکون دناوتیم ،دروآیم لمع هب تعنامم یکیتنژ ةدام رد شهج عوقو زا هک یمیزنآ )آ

.دنکیم ادج مه زا ار نآ ۀتشر ود و )( اند چیپرام ،دوشیم )( اند لوکلوم زا اهنوتسیه ندشادج ثعاب هک یمیزنآ )ب

.دهدیم شهاک ار شنکاو يزاسلاعف يژرنا ،دهدیم رارق مه يورهبور لمکم تروصهب ار اهدیتوئلکون هک یمیزنآ )ج

.دوشیم بوسحم يزاسدننامه یهار ود میزنآ اهنت ،دنکیم رارقرب ار لمکم ۀتشر ود نیب ینژوردیه ياهدنویپ هک یمیزنآ )د

DNADNA

1234

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب دروم مادک .30

» .................. اهمیزنآوک ۀمه .................. اهمیزنآ ۀمه ،ناسنا ندب رد«

.دنرثؤم اههتخای زاسوتخوس میظنت دنور رد - فلاخرب.دننکیم ادیپ يریذپانتشگرب لِکش رییغت ،امد تارییغت اب هراومه - فلاخرب

.دنشخبیم تعرس ار شنکاو عون کی طقف - دننامه.دنراد نبرک متا دوخ راتخاس رد - دننامه

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا بسانم ،ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم دنچ .31

» .................. اهمیزنآوک ۀمه دننامه اهمیزنآ ۀمه ،ناسنا ندب رد«

.دنراد نبرک متا ،دوخ راتخاس رد 

.دنراد تلاخد اههتخای زاسوتخوس میظنت رد 

.دنشخبب تعرس ار شنکاو عون کی زا شیب دنناوتیم 

.دننکیم ادیپ يریذپانتشگرب لکش رییغت ،امد تارییغت اب هراومه 

راهچهسودکی

∙

∙

∙

∙
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هتخای رد تاعلاطا نایرج :مود لصف

1403-يرسارس :عجرم

؟تسناد یتسیز لوکلوم یعون ناوتیم ار دروم دنچ ،ناسنا ندب هب هجوت اب .32

.دوشیم دیلوت میزنآ تیلاعف ۀجیتن رد هک یبیکرت ره :فلا

.دراد زاین نآ هب دوخ تیلاعف يارب میزنآ هک یبیکرت ره :ب

.تسا مزلا نوخ داقعنا دنور رد نآ دوجو هک یبیکرت ره :ج

.تسا هدنوشرارکت ياهدحاو زا يراپسب هک یبیکرت ره :د

4321

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسناد یتسیز لوکلوم یعون ناوتیم ار دروم مادک ،ناسنا ندب هب هجوت اب .33

.دوشیم دیلوت میزنآ تیلاعف ۀجیتن رد هک یبیکرت ره.دراد زاین نآ هب دوخ تیلاعف يارب میزنآ هک یبیکرت ره

.تسا هدنوشرارکت ياهدحاو زا يراپسب هک یبیکرت ره.تسا مزلا نوخ داقعنا دنور رد نآ دوجو هک یبیکرت ره

اهمیزنآ تیلاعف رب رثؤم لماوع

1402-روشک زا جراخ :عجرم

لکش هب ار نآ ،دوخ لاعفریغ لکش رب ریثأت اب دناوتیم هک دوشیم تفای لاعف ییایمیش بیکرت یعون ،شراوگ ۀلول لکشياهسیک شخب تایوتحم رد .34

؟تسا تسرد ،بیکرت نیا ةرابرد دروم مادک .دروآرد لاعف

.دنکیم هیزجت شاهدنزاس ياهدحاو هب ار تشرد ياهلوکلوم.دنکیم میظنت ار شراوگ ۀلول رگید ياهشخب تیلاعف ،ینوخ گریوم هب دورو اب

.دراد ار تیلاعف نیرتشیب ، دودح  رد.دوشیم دیلوت درُبرود کیپ دیلوت ییاناوت اب یمادنا رد pH4

1404-يرسارس :عجرم

رارق ررکم ياهیسررب دروم هاگشیامزآ طیحم رد نآ تیلاعف و هدمآ رد صلاخ تروصهب و هدش جارختسا هدنز دوجوم ندب زا نیسپپ یصخشم رادقم .35

؟تسا تسرد میزنآ نیا ةرابرد ،دروم مادک .تسا هتفرگ

.دنشاب توافتم دنناوتیم هدنزاس ياهدحاو دادعت و بیترت ،عون رظن زا هک دراد ییاههدامشیپ

.دناسریم یناسکی رادقم هب ار شنکاو ماجنا تعرس رثکادح ،طیارش ره تحت

.دنک عیرست يزاسلاعف يژرنا شهاک اب ار یندشنماجنا ياهشنکاو دناوتیم

.دسرب دوخ تیلاعف رثکادح هب دناوتیم ییایلق طیحم رد

1404-روشک زا جراخ :عجرم

رارق يررکم ياهیسررب دروم هاگشیامزآ طیحم رد نآ تیلاعف و هدمآرد صلاخ تروصهب و هدش جارختسا هدنز دوجوم ندب زا نیسپپ یصخشم رادقم .36

؟تسا تسرد میزنآ نیا ةرابرد دروم مادک .تسا هتفرگ

.دراد رثا ،دنشاب توافتم دنناوتیم هدنزاس ياهدحاو دادعت و بیترت ،عون رظن زا هک ياهدامشیپ ره رب

.دناسریم یناسکی رادقم هب ار شنکاو ماجنا تعرس رثکادح ،یطیارش ره تحت

.دنک عیرست يزاسلاعف يژرنا شهاک اب ار یندشنماجنا ياهشنکاو دناوتیم

.دسرب دوخ تیلاعف رثکادح هب دناوتیم يدیسا رایسب طیحم رد

یسیونور لحارمییسسییووننوورر  ::11  ررااتتففگگ

1402-يرسارس :عجرم  ؟ تسین بسانم دروم مادک ،ریز ترابع لیمکت يارب .37

».تسا .................. ،تسانلگوا ۀتسه ي )( اند ياههتشر زا یکی میقتسم لوصحم و هدش هتخاس لماک روطهب هک يراپسب ره «

 یتسیز روزیلاتاک کی زا شیب تیلاعف لصاح هدش ادج وگلا ۀتشر زا جیردتهب ،ندش هتخاس یِط رد

توافتم ياهتنا ود يارادهدش دیلوت ياهلحرمهس يدنیآرف یِط رد

DNA

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ترابع مادک .38

.تسا رتسايدوفسف دنویپ لیکشت لحم ،یسیونور ماگنه هب اند ۀتشر ود یعضوم ندش زاب لحم ،يلاکُایشرشا رد

.دوشیم عیزوت دیدج ۀتخای ود نیب يواسم روطهب دیدج ياند و ردام ياند ،)زوتیم( نامتشر ماگنه هب ،لاوزآ رد

.دراد رارق يزاسدننامه زاغآ لحم لباقم رد يزاسدننامه نایاپ ۀطقن ،اینومون سوکوکوتپرتسا رد

.دهدیم خر ،اند لوکلوم زا اهنوتسیه ندش ادج زا لبق زاکیله تیلاعف ،ریژوریپسا رد
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1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ترابع ،مادک .39

.دهدیم خر ،اند لوکلوم زا اهنوتسیه ندش ادج زا لبق زاکیله تیلاعف ،يلاکُایشرشا رد

.دراد رارق يزاسدننامه زاغآ لحم لباقم رد ،اند يزاسدننامه نایاپ هطقن ،اینومون سوکوکوتپرتسا رد

.تسا رتسايدوفسف دنویپ لیکشت لحم ،یسیونور ماگنه هب اند ۀتشر ود یعضوم ندش زاب لحم ،ریژوریپسا رد

.دوشیم عیزوت دیدج ۀتخای ود نیب يواسم روطهب دیدج ياند و ردام ياند ،)زوتیم( نامتشر ماگنه هب ،لاوزآ رد

.دوشیم یسیونور نژ ره رد اند ۀتشر ود زا یکی طقف

1402-يرسارس :عجرم

مه رس تشپ رد ياهلصاف اب )( ینتانر يانر ةدنزاس نژ ود ،لاعف يروناج ۀتخای کیياند لوکلوم زا ياهعطق رد مینکیم ضرف .40

 ؟تسا تسردان دروم مادک ،دننک تکرح توافتم تهج ود رد ،نژ ود نیا ياهزاراپسبانر هک یتروص رد .دنراد رارق

 .دنشاب کیدزن رگیدکی هب ،نژ ود نیا زادناهار تسا نکمم

.دنشاب هتشاد تلاخد اهنژ نایب رد هدشهتخاس ياهراپسب تسا نکمم

 .تسا توافتم ،رگید نژ راذگزمر ۀتشر اب نژ کی راذگزمر ۀتشر ،متح روطهب

 .دوشیم هتخاس ییاهدیتپپیلپ ،رظن دروم ياهانر ییاتهس ياهیلاوت يور زا ،متح روطهب

rRNA

1402-روشک زا جراخ :عجرم

.دنراد رارق مه رس تِشپ رد ياهلصاف اب ینتانر يانر ةدنزاس نژ ود ،لاعف يروناج ۀتخای کی    ياند لوکلوم زا ياهعطق رد هک مینکیم ضرف .41

؟تسا تسرد دروم مادک ،دننک تکرح توافتم تهج ود رد ،نژ ود نیا ياهزاراپسبانر هک یتروص رد

.دشاب کیدزن رگیدکی هب ،نژ ود نیا زادناهار تسا نکمم

.دشاب ناسکی ،رگید نژ راذگزمر ۀتشر اب نژ کی راذگزمر ۀتشر تسا نکمم

.دراد هدهع رب ار هتخای نیا ياهانر تخاس ۀفیظو زاراپسبانر عون کی ،متح روطهب

.دوشیم هتخاس ییاهدیتپپیلپ ،رظندروم ياهانر ییاتهس ياهیلاوت يور زا ،متح روطهب

کیپ يانر تارییغت

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا بسانم ،ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک ،یسرد باتک بلطم اب قباطم .42

». ..................  دناوتیم هک رادناج یعون رد «

 .دوشیم فذح )( کیپ يانر رد اه)نورتنیا( هنایم تشونور ،دنک هیزجت ار هدیدنگ غرممخت هب هیبش ییوب اب گنریب يزاگ ، بذج اب

 .تسا يوقلح ياند لوکلوم کی ياراد یلصا )موزومورک( نتماف ،دنک یگدنز بآ ریز ياهناشفشتآ ۀناهد فارطا رد

 .دوشیم تیاده یسیونور لماوع ـ زادناهار ۀعومجم هب زاراپسبانر ،دنک لیدبت تارتین هب ار كاخ رد دوجوم موینومآ

 .دراد دوجو زاراپسبانر عون کی طقف ،دنک دراو هنادناهن هایگ ۀشیر نورد هب ار دوخ ياهتشر رکیپ زا یشخب

CO2mRNA

1404-يرسارس :عجرم

؟تسا قداص ناسنا هدعملازول ۀتخای مسلاپوتیس رد هدشهتخاس ياهدیتپپیلپ تشونرس ةرابرد دروم مادک ،یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .43

.دش دنهاوخ لقتنم هتخای زا جراخ هب ،دناهدش يدنبهتسب یکمادنا طسوت هک ییاهدیتپپیلپ ۀمه

.دنوشیم دراو يراداند ياهکمادنا هب ،دناهدش هتخاس راداشغ کمادنا زا جراخ رد هک ییاهدیتپپیلپ زا یضعب

.دنوشیم رییغت شوختسد رگید یکمادنا طسوت ،دناهدش هتخاس راداشغ کمادنا ره طسوت هک ییاهدیتپپیلپ ۀمه

.دنوشیم لقتنم مسلاپوتیس ياهنیمز ةدام نورد هب ،دناهدش هتخاس يراداشغ کمادنا لخاد رد هک ییاهدیتپپیلپ بلغا

يدیتیپیلپ نابز هب انر يدیسا کیئلکون نابز لیدبتننییئئتتووررپپ  ييووسسههبب  ::22  ررااتتففگگ

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،هنیزگ مادک .44

» .................. طقف ،دراد .................. هک یی)( انر ره ،نارادناج ۀمه رد«

.تسا هدش لصاح نژ کی یسیونور زا - یکارتشا ياهدنویپ دوخ راتخاس رد

.دوشیم شیاریپ هتخای ۀتسه نورد رد - نایاپ )نودک( هزمر دوخ راتخاس رد

.تسا هدش هتخاس )زارمیلپ ( زاراپسبانر کی طسوت - لاصتا تخاس لاح رد يدیتپپیلپ ۀتشر هب

.دنکیم رارقرب طابترا اه)نودکیتنآ( هزمرداپ اب دوخ ياه)نودک( هزمر قیرط زا - رایسب تهابش راذگزمر ۀتشر هب

RNA

RNA
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همجرت رد مزلا لماوع

1401-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ترابع مادک ،لاعف يروناج ۀتخای کی رد دوجوم تاقافتا صوصخ رد .45

.دنکیم زاب مه زا ار نآ ۀتشر ود و )( اند چیپرام ،میزنآ یعون هراومه ،نژ يزاسدننامه ماگنه

.دهدیم خر یکارتشا دنویپ ندش هتسکش زا لبق یمک هراومه رتساوفسف دنویپ لیکشت ،نژ يزاسدننامه ماگنه

.داد رارق يدیدج تیعضو رد ار نیئتورپ کی ياهدیساونیمآ  ياههورگ ناوتیم  رییغت اب ،همجرت زا سپ

.دنریگیم رارق مه ترواجم رد لمکمریغ ياهدیتوئلکون ياراد ۀیحان ود ماجنارس )( لقان يانر کی رد

DNA

pHR

ERA

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا حیحص ریز دراوم ای دروم مادک ،یتویراکوی ياههتخای صِوصخرد .46

.تسا رتشیب شرواجم )نِورتنیا( ۀنایم لوط زا ،اهنآ )نوزگا( هنایب ره لوط :فلا

.دراد دوجو ینژوردیه دنویپ ،اهنآ  ياهتنا ود ياهدیتوئلکون نایم رد :ب

.دوشیم تفای اهنآ مسلاپوتیس رد توافتم ياهشقن و اهمرج اب رادنیندآ ياهدیتوئلکون :ج

.دنکیم رارقرب دنویپ  هاگیاج دیساونیمآ اب دوخ لیسکوبرک هورگ تمس زا ،اهنآ نتانر  هاگیاج زا هدشجراخ دیساونیمآ :د

»ج«»د« و »ب« ،»فلا«»ب« و »فلا«»د« و »ج«

tRNA

PA

همجرت لحارم

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا قداص ،)اهتویراکوی( اهياهتسهوه دروم رد ،ترابع مادک .47

.دوشیم یتارییغت شوختسد یسیونور نیح رد طقف کیپ ي)( انر

.ددرگیم همجرت رترید ،هدشهتخاس رتدوز هک کیپ ي)( انر زا یتمس

.تسا نینویتم ،هدشهتخاس هزات ياهدیتپپیلپ ۀمه لیسکوبرک ياهتنا رد دیساونیمآ نیلوا

.دیامن رییغت رگید نژ هب نژ کی زا دناوتیم یسیونور دروم ۀتشر ،)( اند لوکلوم کی رد

RNA

RNA

DNA

1399-يرسارس :عجرم

؟دهدیم خر قافتا مادک ،يدیتپپ دنویپ نیمود ندش رارقرب زا سپ ،B تیسوفنل طسوت یحشرت نیئتورپ کی دیلوت روظنمهب ،ناسنا رد .48

.دوشیم تسس  نیمود و تخاس لاح رد دیتپپیلپ نیب دنویپ.دریگیم رارق موزوبیر  هاگیاج رد دیساونیمآ نودب 

.ددرگیم دراو موزوبیر  هاگیاج هب دیساونیمآ نیموس لماح .دوشیم ادج دوخ )( لقان يانر زا  هاگیاج دیساونیمآ

tRNAEtRNA

AtRNAtRNAA

1399-روشک زا جراخ :عجرم

روطهب ،دوشیم جراخ  هاگیاج زا  لقان يانر هک نامز ره ات تسا مزلا ، تیسوفنل طسوت یحشرت دیتپپیلپ کی دیلوت روظنمهب ،ناسنا رد .49

؟دهد خر قافتا مادک ،متح

.ددرگ ادج دوخ لقان ي زا ، هاگیاج دیساونیمآ.دوش رقتسم  هاگیاج رد دیساونیمآ کی زا شیب يواح 

.ددرگ رارقرب  هاگیاج رد يدیتپپ دنویپ.دیامن لاغشا ار  هاگیاج ،دیساونیمآ لماح 

B(tRNA)E

tRNAPARNA

tRNAAP

1400-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد اهتویراکوی رد همجرت لحارم اب طابترا رد دروم دنچ .50

.دوشیم دراو )موزوبیر( نتانر  هاگیاج هب ادتبا .تسا دیساونیمآ کی لماح طقف هک  ره )آ

.دنکیم رارقرب یلمکم طابترا )نودک( هزمر اب ،دوشیم )موزوبیر( نتانر  هاگیاج دراو هک  ره )ب

.دوشیم لقتنم )موزوبیر( نتانر  هاگیاج هب ،دنکیم عطق اهدیساونیمآ زا ياهریجنز اب ار دوخ طابترا هک  ره )ج

.ددرگ لصتم اهدیساونیمآ زا يایلاوت هب دناوتیم ،دوشیم رقتسم دوخ هاگیاج رد )موزوبیر( نتانر لیمکت زا سپ هک  ره )د

tRNAA

tRNAA

tRNAE

tRNA

1234

1400-روشک زا جراخ :عجرم  ؟تسا تسردان همجرت لحارم اب طابترا رد ترابع مادک .51

.دنوشیم دراو )زوبیر( نتانر   هاگیاج هب ادتبا ،دنراد ار انر )نودک( هزمر هب لاصتا ییاناوت هک ییاه بلغا

.دننکیم رارقرب یلمکم طابترا )نودک( هزمر اب ،دنوشیم )موزوبیر( نتانر  هاگیاج دراو هک ییاه زا یضعب

.دوشیم لقتنم )موزوبیر( نتانر  هاگیاج هب ،دنکیم عطق اهدیساونیمآ زا ياهریجنز اب ار دوخ طابترا هک ره

.دبای لاصتا اهدیساونیمآ زا يایلاوت رد دناوتیم ،دنوشیم رقتسم دوخ هاگیاج رد )موزوبیر( نتانر لیمکت زا سپ هک  ره

tRNAA

tRNAA

tRNAE

tRNA
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1401-يرسارس :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم دنچ .52

روطهب ،دنکیم ادیپ رارقتسا )موزوبیر( نتانر .................. )( لقان يانر هکنآ زا سپ :تشاد نایب ناوتیم اهتویراکوی رد همجرت دنیارف هب هجوت اب«

.دش دهاوخ لقتنم .................. ،متح

 هاگیاج هب دیساونیمآ نودب ي  -  هاگیاج رد 

 هاگیاج هب دیساونیمآ کی لماح ي  -  هاگیاج رد 

 هاگیاج هب دیساونیمآ نودب  -  هاگیاج رد يدیساونیمآ یلاوت لماح 

 هاگیاج هب دیساونیمآ لماح  -  هاگیاج رد  )نِودکیتنآ( ةزمرداپ ياراد 

کیودهسراهچ

RNA

∙AtRNAE

∙EtRNAA

∙PtRNAE

∙UACPtRNAA

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا بسانم ،ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک .53

روطهب ،دنکیم ادیپ رارقتسا )موزوبیر( يانر .................. )( لقان يانر هکنآ زا سپ :تشاد نایب ناوتیم اهتویراکوی رد همجرت ،دنیارف هب هجوت اب«

».دش دهاوخ لقتنم .................. ،متح

 هاگیاج هب راپسب یعون -  هاگیاج رد

 هاگیاج هب يدیتپپ ياهدنویپ لِماح لِقان يِانر - یلاخ هاگیاج رد

 هاگیاج هب دیساونیمآ نودب  - هاگیاج رد يدیساونیمآ یلاوت لماح

 هاگیاج هب دیساونیمآ لماح  -  هاگیاج رد  )نودکیتنآ( هزمرداپ ياراد

tRNA

EA

P

PtRNAE

UACPtRNAA

1402-يرسارس :عجرم ؟تسا بسانمان ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک ،يزاسنیئتورپ صوصخ رد .54

».تسا یلاخ )موزوبیر( نتانر .................. هاگیاج ،متح روطهب ،.................. هک ینامز رد«

 و  - . دراد رارق  هاگیاج رد ،نتانر رد دوجوم  اهنت - .دباییم رارقتسا  هاگیاج رد دیساونیمآ کی لماح 

 - . دوشیم دازآ نتانر  هاگیاج زا  - . دوشیم رارقرب دیساونیمآ ود نیب يدیتپپ دنویپ

tRNAAEtRNAPEA

EtRNAEA

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد دروم دنچ ،یتویراکوی ۀتخای کی يزاسنیئتورپ اب طابترا رد .55

 .تسا یلاخ )موزوبیر( نتانر  هاگیاج ،متح روطهب ،دوشیم عطق اهدیساونیمآ یلاوت و  لاصتا هک ینامز رد :فلا

 .دراد رارق  هاگیاج رد يدیساونیمآ یلاوت لماح  ،متح روطهب ،دریگیم رارق  هاگیاج رد دیساونیمآ کی لماح  هک ینامز رد :ب

 .دوشیم هدوزفا يدیتپپیلپ ۀتشر لوط رب ،متح روطهب ،دریگیم رارق  هاگیاج رد يدیساونیمآ یلاوت لماح  هکنیا زا دعب :ج

 .تسا هدش جراخ نتانر  هاگیاج زا دیساونیمآ نودب  ،متح روطهب ،دریگ رارق  هاگیاج رد دیساونیمآ کی لماح  هکنیا زا لبق :د

tRNAE

tRNAAtRNAP

tRNAP

tRNAAtRNAE

1234

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ،یتویراکوی ۀتخای کی يزاسنیئتورپ اب طابترا رد دروم مادک .56

.تسا یلاخ )موزوبیر( نتانر  هاگیاج ،متح روطهب ،دوشیم عطق اهدیساونیمآ یلاوت و  لاصتا هک ینامز رد

.دوشیم هدوزفا يدیتپپیلپ ۀتشر لوط رب ،متح روطهب ،دریگیم رارق  هاگیاج رد يدیساونیمآ یلاوت لماح  هکنیا زا دعب

.دراد رارق  هاگیاج رد يدیساونیمآ یلاوت لِماح   ،متح روطهب ،دریگیم رارق  هاگیاج رد دیساونیمآ کی لماح  هک ینامز رد

.تسا هدش جراخ نتانر  هاگیاج زا دیساونیمآ نودب  ،متح روطهب ،دریگ رارق  هاگیاج رد دیساونیمآ کی لماح  هکنیا زا لبق

tRNAE

tRNAP

tRNAAtRNAP

tRNAAtRNAE

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ترابع مادک ،دنراد ار رینپ و تسام دننام ینبل تلاوصحم دیلوت ییاناوت هک یتادوجوم اب طابترا رد .57

.دوشیم زاغآ اهنآ کیپ يانر يادتبا زا يزاسنیئتورپ دنیارف.تسا نژ کی لوصحم ،اهنآ  ره

.دوشیم یسیونور ،يزاس نایاپ و زاغآ هاگیاج نیب اهنآ ياند.تسا اه)نودک( هزمر زا رتمک ،اهنآ ياه)نودکیتنآ( هزمرداپ عاونا دادعت

tRNA

RNA
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1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا حیحص ترابع مادک ،دنراد ار رینپ و تسام دننام ینبل تلاوصحم دیلوت ییاناوت هک یتادوجوم صِوصخ رد .58

.تسا دیساونیمآ عون کی فرعم ،اهنآ )نودک( هزمر ره

.دوشیم زاغآ اهنآ کیپ يانر يادتبا زا يزاسنیئتورپ دنیارف

.دراد دوجو )نودکیتنآ( هزمرداپ ،اه)نودک( هزمر عاونا دادعت هب

.دوشیم یسیونور ،تسا يزاس نایاپ و زاغآ هاگیاج نیب هک ییاند لوط مامت ،اهنآ رد RNA

1404-يرسارس :عجرم  ؟تشاد نایب ناوتیمن ار دروم مادک ،همجرت دنیارف صوصخرد .59

.دوشیم اهر هدننکدازآ لماع ،لقان يانر نیرخآ زا دیتپپیلپ هتشر ندش ادج زا سپ

.دهد خر )موزوبیر( نتانر  هاگیاج زا جراخ رد دناوتیم ،راپسب و  نایم دنویپ عطق

 .دریگیم لکش لماک روطهب )موزوبیر( نتانر  هاگیاج ،زاغآ ةزمر هب لقان يانر لاصتا اب نامزمه

.تسا هدش رپ  طسوت )موزوبیر( نتانر هاگیاج کی طقف هک دراد دوجو ییاهنامز ای نامز ،نآ ۀلحرم ره رد

tRNAP

P

tRNA

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا نکممریغ دروم مادک ،يلاکُایشرشا رد يزاسنیئتورپ دنیارف اب طابترا رد .60

.تسا یلاخ نتانر  هاگیاج ،دوشیم جراخ )موزوبیر( نتانر زا يدیتپپیلپ ۀتشر هک ینامز رد

.دوشیم اجهباج هزمر کی ةزادنا هب )موزوبیر( نتانر ،دش عطق اهدیساونیمآ یلاوت و  لاصتا هکنیا زا سپ

.دراد رارق  هاگیاج رد اهدیساونیمآ یلاوت لماح  ،تسا ندش یلاخ لاح رد )موزوبیر( نتانر  هاگیاج هک ینامز

.تسا یلاخ نتانر  و  هاگیاج ،دوشیم لصتم نآ کچوک دحاوریز هب )موزوبیر( نتانر گرزب دحاوریز هک ینامز رد

E

tRNA

EtRNAA

EA

1404-روشک زا جراخ :عجرم

رد رثؤم یمیظنت ياهیلاوت زا یکی ةرابرد طقف ،ترابع مادک ،يلاکُایشرشا يرتکاب رد یفنم و تبثم میظنت ةرابرد یسرد باتک تاعلاطا هب هجوت اب .61

؟تسا تسرد یسیونور عورش

.تسا ریثأتیب نژ نیرخآ لوصحم لوا راتخاس رب.دراد رارق نژ نیتسخن زا هلصاف اب

 .دوش لصتم هخاش نودب و دنلب ةریجنز دنچ ای کی يواح یلوکلوم هب دناوتیم .دراذگیم ریثأت اند لوکلوم ياههنایب و اههنایم یسیونور نازیم رب

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا حیحص متح روطهب دروم مادک ،يلاکُایشرشا رد يزاسنیئتورپ دنیارف اب طابترا رد .62

.تسا یلاخ نتانر  هاگیاج ،دوشیم جراخ )موزوبیر( نتانر زا يدیتپپیلپ ۀتشر هک ینامز رد

.تسا دیساونیمآ کی لماح طقف  هاگیاج  ،دوشیم رقتسم  هاگیاج رد لقان يانر کی هک ینامز رد

.دوشیم اجهباج هزمر کی ةزادنا هب )موزوبیر( نتانر ،دش عطق اهدیساونیمآ یلاوت و  لاصتا هکنیا زا سپ

.دراد رارق  هاگیاج رد اهدیساونیمآ یلاوت لماح  ،دوشیم یلاخ )موزوبیر( نتانر  هاگیاج هک ینامز رد

A

AtRNAP

tRNA

EtRNAP

اهنآ تشونرس و يزاسنیئتورپ لحم

1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ناسنا لاعف و ملاس ۀتخای کی صوصخرد ،ترابع مادک .63

.دنوشیم دراو یمسلاپودنآ ۀکبش هب دوخ ینیمآرس زا ندشهتخاس نِیح رد )موزوزیل( نتهدنفاک ياهمیزنآ

.دنوشیم جراخ هتخای زا يژلگ ياه)لوکیزو( هسیکزیر کمک اب و يژرنا فرص زا سپ ،یحشرت ياهنیئتورپ

.تسا رترود هتخای ياشغ زا هک دنوشیم دراو يژلگ هاگتسد زا یحطس هب ،ریز یمسلاپودنآ ۀکبش زا هدشجراخ ياهنیئتورپ

.دناهدش هتخاس هتخای نامه ياه)موزوبیر( نتانر طسوت متح روطهب ،دنوشیم دازآ مسلاپوتیس ياهنیمز ةدام نورد هب هک ییاهنیئتورپ

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد ،لاعف یهایگ ۀتخای کی اب طابترا رد ،دروم دنچ .64

». .................. تسا نکمم ،یتسیز ياشغ یعون هب کمادنا کی ماغدا ای و لاصتا یپ رد«

 .دوش لیکشت ياهتخای راتخاس یعون ،اهزاسشیپ زا یعاونا کمک اب )فلا

.دروآ دوجو هب ار ییاه)رمونوم( راپکت و دوش جراخ کمادنا زا ییاه)رمیلپ( راپسب )ب

 .دسرب ماجنا هب )زیلوردیه( تفاکبآ ای و یهدبآ زتنس عون زا ییایمیش ياهشنکاو )ج

 .دوش يرگید کمادنا دراو ،نآ ياههدروارف ای هدروآرف و دسرب ماجنا هب یمیزنآ تیلاعف یعون )د

1234
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1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا حیحص ،ياهتخایکت نارادناج زا یضعب صوصخ رد طقف ،ترابع مادک .65

.دراد دوجو یهباشم ياهیلاوت عاونا ،اهنآ لقان يانر فلتخم ياهشخب ۀمه رد

.دوشیم لصتم دیساکیئلکون لوکلوم هب ياهژیو میزنآ طسوت بسانم دیساونیمآ ،اهنآ رد

.دننکیم تکرش نایاپ )نودک( هزمر هس و زاغآ )نودک( هزمر کی ،اهنآ رد دیتپپیلپ ره دیلوت دنیارف رد

.دننکیم ادیپ یفلتخم ياهتشونرس ،دوشیم هتخاس اهنآ ۀتسه و هتخای ياشغ نیب ۀلصاف رد هک ییاهنیئتورپ

يزاسنیئتورپ رادقم و تعرس

1398-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان اهتویراکوی  اب طابترا رد ،هنیزگ مادک .66

.دنیامن همجرت ار یسیونور لاح رد ياه)( انر دنناوتیم ،اه)موزوبیر( نتانر

.تسا نینویتم ،هدش هتخاس هزات ياهدیتپپیلپ ینیمآ ياهتنا رد دیساونیمآ نیلوا

.دشاب توافتم دناوتیم نژ ود يارب یسیونور دروم ۀتشر ،)( اند لوکلوم کی رد

.دندرگ یتارییغت شوختسد نآ زا سپ ای و یسیونور نیح رد تسا نکمم ،کیپ ياه)( انر

RNA

DNA

RNA

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ناسنا لاعف و ملاس ۀتخای کی صوصخرد ،دروم دنچ .67

.دنوشیم کمادنا کی راتخاس زا یئزج متح روطهب ،ندش هتخاس زا سپ یحشرتریغ ياهنیئتورپ 

.دنوشیم دراو یمسلاپودنآ ۀکبش هب دوخ ینیمآ رس زا ندش هتخاس نیح )موزوزیل( نتهدنفاک ياهمیزنآ 

.تسا رترود هتخای ياشغ زا هک دوشیم دراو يژلگ هاگتسد زا یحطس هب ربز یمسلاپودنآ ۀکبش زا هدشجراخ نیئتورپ 

.دناهدش هتخاس هتخای نامه ياه)موزوبیر( نتانر طسوت ،متح روطهب ،دنوشیم دازآ مسلاپوتیس ياهنیمز ةدام نورد هب هک ییاهنیئنورپ 

راهچهسودکی

∙

∙

∙

∙

نژ نایب میظنت -3 راتفگ ۀمدقمننژژ  ننااییبب  ممییظظننتت  ::33  ررااتتففگگ

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا بسانم ،ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم دنچ .68

». ..................  اههتخای نیا .تسا هدش جراخ یعیبط تلاح زا نژ نایب میظنت ،اههتخای زا یهورگ رد«

 .دباییم شیازفا ناشیاهنژ زا هدافتسا نامز و رادقم ،یعیبط ياههتخای اب هسیاقم رد ،متح روطهب :فلا

 .دنشاب هتشاد يرتمک یحطس ياههدنریگ ،یعیبط ياههتخای اب هسیاقم رد تسا نکمم :ب

 .دنوشیم ياهتخای گرم شوختسد یمیلاع تفایرد نودب ،متح روطهب :ج

 .دنک روبع ياهتخای ۀخرچ یسراو هطقن هس ره زا تسا نکمم :د

1234

اهتویراکورپ رد نژ نایب میظنت

1398-يرسارس :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،هنیزگ مادک .69

»..................  هب هدننکلاعف لاصتا لابندهب و يلاکُایشرشا يرتکاب طیحم رد زوتلام دنق روضح تروص رد«

.دنریگیم رارق هدنیازفا یلاوت يور رب یسیونور لماوع ،زادناهار

.ددرگیم ادج روتارپا زا و دهدیم لکش رییغت هدننکراهم ،زوتلام

.دنوشیم یسیونور زوتلام زتنس هب طوبرم ياهنژ ،)زارمیلپ ( زاراپسبانر

.دریگیم رارق ییاسانش دروم یسیونور يارب بسانم دیتوئلکون نیلوا ،)( اند زا یصاخ یلاوت

RNA

DNA

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟دهدیم خر قافتا مادک )( اند زا یصاخ یلاوت هب هدننکلاعف نتسویپ لابندهب ،يلاکُایشرشا يرتکاب رد .70

.ددرگیم عطق نیئتورپ یعون هب زوتلام لاصتا

.دنوشیم یسیونور زوتلام زتنس هب طوبرم ياهنژ

.دوشیم یسیونور )زارمیلپ ( زاراپسبانر طسوت بسانم دیتوئلکون نیلوا

.دنکیم ییاسانش ار زادناهار ،یسیونور لماوع کمک هب )زارمیلپ ( زاراپسبانر

DNA

RNA

RNA
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1399-يرسارس :عجرم ؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب هنیزگ مادک  يرتکاب رد یسیونور یفنم میظنت اب طابترا رد .71

» ..................  ،دوشیم هتخانش  ..................  ناونعهب هک یبیکرت«

.تسا لصتم دنق یعون و  زا یصاخ یلاوت هب - هدننکراهم

.تسا زادناهار ییاسانش يارب ییاهنیئتورپ دنمزاین - یسیونور ةژیو میزنآ

.دباییم لاصتا دوخ ةژیو هاگیاج هب ،دنق یعون هب لاصتا زا سپ - هدننکلاعف

.تسا هتسباو دیراکاسيد یعون روضح هب - )زارمیلپ ( زاراپسبانر هدننکراهم

E ⋅ coli

DNA

RNA

1400-يرسارس :عجرم ؟تسا مادک يلاکُایشرشا يرتکاب رد یسیونور یفنم و تبثم میظنت عون ود ره كرتشم هجو .72

.تسا هدش یسیونور ،زاراپسبانر يرگید عون اب نآ ةدنزاس ياهنژ ای نژ ،دریگیم رارق  زا یصاخ یلاوت يور رب هک ینیئتورپ ره

.دوشیم لصتم زادناهار هب هدننکلاعف طسوت ،دهدیم تکرح زادناهار تمسهب ار هدننکیسیونور میزنآ هک ینیئتورپ ره

.دوشیم لصتم زادناهار هب هدننکلاعف طسوت ،دنکیم یسیونور ار دنق ۀیزجت هب طوبرم ياهنژ هک ینیئتورپ ره

.دراد شقن هدننکیسیونور میزنآ تکرح عورش رد ،ددرگیم لصتم زکولگ زا توافتم يدنق هب هک ینیئتورپ ره

DNA

1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟دوشیمن بوسحم يلاکایشرشا يرتکاب رد یسیونور یفنم و تبثم میظنت ود ره كرتشم هجو ،دروم مادک .73

.دنکیم تیاده زادنا هار لحم هب ار زاراپسبانر ،دوشیم لصتم زادنا هار زا یصاخ یحاون هب هک ینیئتورپ ره

.دراذگیم ریثأت هدننک یسیونور میزنآ تیلاعفرب ،دباییم لاصتا يدیراکاس يد دنق یعون هب هک ینیئتورپ ره

.دنا هدش یسیونور ،زاراپسب عون کی طسوت نآ ياهنژ ،دریگیم رارق  زا یصاخ یلاوت يور رب هک ینیئتورپ ره

.دنکیم ییاسانش ار اهنژ یسیونور زاغآ هاگیاج ،)( اند رد ياهژیو ياهیلاوت کمک هب ،دنکیم یسیونور ار دنق یعون ۀیزجت هب طوبرم ياهنژ هک ینیئتورپ ره

DNA

DNA

1401-يرسارس :عجرم ؟تسا بسانمان ریز ترابع لیمکت يارب دروم مادک ،یسرد بتک بلاطم اب قباطم .74

میظنت روظنم هب و تسا .................. نآ دنق اهنت هک یطیحم هب تسا .................. نآ دنق اهنت هک یطیحم زا ،يلاکُایشرشا يرتکاب تشک طیحم رییغت یپ رد«

» .................. يرتکاب نیا رد نژ نایب

.دیآیم دوجو هب هدننکراهم راتخاس رد رییغت - زکولگ - زوتکلا

.دوشیم لصتم زاراپسبانر هب نیئتورپ یعون - زوتلام - زوتکلا

.دروآیم لمع هب تعنامم هدننکلاعف تیلاعف زا هدننکراهم - زوتکلا - زوتلام

.دریگیم رارق زادناهار رواجم يدیتوئلکون یلاوت يور رب زاراپسبانر - زوتکلا - زکولگ

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا بسانم ،ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک یسرد باتک بلاطم هب هجوت اب .75

میظنت روظنم هب و تسا .................. نآ دنق اهنت هک یطیحم هب تسا .................. نآ دنق اهنت هک یطیحم زا ،يلاکُایشرشا يرتکاب تشک طیحم رییغت یپ رد«

» .................. يرتکاب نیا رد نژ نایب

.دوشیم ضوع زاراپسبانر يرگید عون تیلاعف ۀطساوهب ،هتخای یمیزنآ ياوتحم - زکولگ - زوتکلا

.دباییم لاصتا يدیتوئلکون یلاوت یعون هب هدننکراهم - زوتکلا - زکولگ

.دوشیم ادج نیئتورپ عون ود زا هدننکلاعف - زوتکلا - زوتلام

.دوشیم لصتم زاراپسبانر هب نیئتورپ یعون - زوتلام - زوتکلا

1402-يرسارس :عجرم  ؟تسا مادک يلاکایشرشا يرتکاب رد ،یفنم و تبثم میظنت ود كرتشم هجو ،یسرد باتک بلاطم هب هجوت اب .76

 .دنکیم ییاسانش ار نژ نیتسخن رواجم يدیتوئلکون یلاوت ادتبا ،زاراپسبانر

 .دراد شقن غلابان يانر دیلوت رد ،نژ نیتسخن هب لصتم يدیساونیمآ راپسب

 .دوشیم لصتم دنق هب هدیبسچ نیئتورپ یعون هب ،زادناهار رواجم يدیتوئلکون یلاوت

 .دوشیم زاب )DNA( اند ۀتشر ود نایم دنویپ ،زادناهار هب يدیساونیمآ راپسب یعون لاصتا یپ رد
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1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد ریز دروم دنچ ،تسا هدمآ یسرد باتک رد هک ،یسیونور ۀلحرم رد نژ نایب میظنت ياهدنیارف هب هجوت اب .77

ریذپناکما نیئتورپ هب دنق نتسویپ ،نیئتورپ هب نیئتورپ نتسویپ و يدیتوئلکون یلاوت هب نیئتورپ نتسویپ یپ رد ،یفنم میظنت فلاخرب تبثم میظنت رد :فلا

 .دوشیم

 .دراد دنق هب لاصتا يارب یهاگیاج ،تسا رثوم نژ نایب میظنت رد هک ینیئتورپ ره ،تبثم میظنت دننامه یفنم میظنت رد :ب

 .دوشیم عیرست یسیونور ،يدیتوئلکون ياهیلاوت هب نیئتورپ ود زا شیب لاصتا تروص رد ،میظنت یعون رد :ج

 .دنکیم رییغت یلماوع ریثأت تحت ،رگید لوکلوم زا یشخب هب اهنیئتورپ نتسویپ لیامت ،میظنت یعون رد :د

1234

1402-يرسارس :عجرم  ؟تسا حیحص ،ياهتخایکت نارادناج ۀمه صوصخ رد ترابع مادک .78

 .دراد دوجو یهباشم ياهیلاوت ،اهنآ )( لقان ياهانر ياهشخب ۀمه رد

 .دوشیم لصتم دیسا کیئلکون لوکلوم هب ياهژیو میزنآ کمک هب بسانم دیساونیمآ ،اهنآ رد

 .دننکیم تکرش ،نایاپ )نودک( هزمر هس و زاغآ )نودک( هزمر کی ،اهنآ رد دیتپپیلپ ره دیلوت دنیارف رد

 .دننکیم ادیپ یفلتخم ياهتشونرس ،دوشیم هتخاس اهنآ ۀتسه و هتخای ياشغ نیب ۀلصاف رد هک ییاهنیئتورپ

tRNA

1402-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز دروم دنچ ،)یسرد باتک رد هدشحرطم( یسیونور ۀلحرم رد نژ نایب میظنت دنیارف هب هجوت اب .79

.دنکیم رییغت یلماوع ریثأت تحت ،رگید لوکلوم زا یشخب هب اهنیئتورپ نتسویپ لیامت ،میظنت یعون رد )فلا

.دوشیم عیرست یسیونور ،يدیتوئلکون ياهیلاوت هب نیئتورپ ود زا شیب لاصتا تروص رد ،میظنت یعون رد )ب

.دراد دنق هب لاصتا يارب یهاگیاج ،تسا رثؤم نژ نایب میظنت رد هک ینیئتورپ ره ،تبثم میظنت دننامه یفنم میظنت رد )ج

ریذپناکما نیئتورپ هب دنق نتسویپ ،نیئتورپ هب نیئتورپ نتسویپ و يدیتوئلکون یلاوت هب نیئتورپ نتسویپ یپ رد ،یفنم میظنت فلاخرب تبثم میظنت رد )د

.دوشیم

4321

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،»يلاکُایشرشا« اب طابترا رد ترابع مادک ،یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .80

.دناكرتشم اهمیزنآ زا يدادعت ،زوتکلا و زکولگ لماک ۀیزجت ياهدنیارف رد

.دوشیم لصتم هدننکلاعف هب دنق ،يرتکاب تشک طیحم هب زوتلام دورو زا سپ ،نژ نایب میظنت یعون رد

 .دوشیم لاعف زاراپسبانر ،رگیدکی زا هدننکراهم راتخاس زا شخب ود ندش رود اب ،نژ نایب میظنت یعون رد

.دنوشیم یسیونور دایز رادقم هب دنق نیا ۀیزجت هب طوبرم ياهنژ متح روطهب ،يرتکاب تشک طیحم رد زوتکلا دوجو تروص رد

1404-يرسارس :عجرم

یسیونور عورش رد رثؤم یمیظنت ياهیلاوت ةرابرد دروم مادک ،يلاکُایشرشا يرتکاب رد یفنم و تبثم میظنت ةرابرد یسرد باتک تاعلاطا هب هجوت اب .81

؟تسا تسردان

.دراد رارق نژ نیتسخن ترواجم رد ،اهنآ زا یکی طقف

.دنریثأتیب نژ نیرخآ لوصحم لوا راتخاس رب ،اهنآ يود ره

.دنک ادیپ قیقد روطهب وگلا ۀتشر رد ار هزمر دیتوئلکون نیلوا زاراپسبانر ات دوشیم ثعاب ،اهنآ زا یکی طقف

.دراد هخاش نودب و دنلب ةریجنز دنچ ای کی هک دنوش لصتم یلوکلوم هب دنناوتیم ،اهنآ يود ره

اهتویراکوی رد نژ نایب میظنت

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا حیحص متح روطهب ،ریز دروم مادک ،ایبول گربنایم ۀتخای ۀتسه رد نژ نایب میظنت دنیارف صوصخرد .82

.تسا ریثأتیب هتخای يزاسدننامه زاغآ ياههاگیاج دادعت رب دنیارف نیا.دنراد يرثؤم شقن دنیارف نیا رد اهدیپیل زا یهورگ

.دوشیم لصتم راپسب عون کی هب طقف ،دنیارف نیا رد رثؤم نیئتورپ ره.تسا دنیارف نیا ۀیلوا كرحم ،یتسیز ای ییایمیش لوکلوم یعون طقف
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اهلسن رد تاعلاطا لاقتنا :موس لصف

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسردان ترابع مادک ،یسیونور ۀلحرم رد اهتویراکوی ۀتسه رد نژ نایب میظنت دنیارف هب هجوت اب و یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .83

.دنراد رارق زادناهار زا يدایز ۀلصاف اب هک دنوشیم لصتم ییاهیلاوت هب ادتبا رد ،یسیونور لماوع زا یضعب

.دنهدیم شیازفا ار یسیونور تعرس ،رگیدکی رانک رد نتفرگ رارق اب ماجنارس ،یسیونور لماوع ۀمه

.دنکیم زاب مه زا یسیونور يارب ار نآ ۀتشر ود و دوشیم لصتم یصاخ یلاوت هب ادتبا رد ،زاراپسبانر

.دهدیم شهاک ای شیازفا ار اهنژ یسیونور رادقم ،ياهژیو ياهنیئتورپ ریثأتتحت ،زاراپسبانر

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ترابع مادک ،یسیونور ۀلحرم رد اهتویراکوی ۀتسه رد نژ نایب میظنت دنیارف هب هجوت اب و یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .84

.دنکیم عورش ار دوخ تیلاعف ،روتارپا زا هدننکراهم ندش هتشادرب زا سپ ،زاراپسبانر

.دنکیم زاب مه زا یسیونور يارب ار نآ ۀتشر ود و دوشیم لصتم یصاخ یلاوت هب ادتبا رد ،زاراپسبانر

.دنهدیم شیازفا ار یسیونور تعرس ،رگیدکی رانک رد نتفرگ رارق اب ماجنارس ،یسیونور لماوع ۀمه

.دنراد رارق نژ نیتسخن زا يرود ۀلصاف رد هک دنوشیم لصتم ییاهیلاوت هب ادتبا رد ،یسیونور لماوع ۀمه

1404-يرسارس :عجرم

؟دراد صاصتخا هدننکمیظنت نیا هب ریز شقن ود مادک .دوشیم بیس تخرد ياهلگ جنهن ومن و دشر کیرحت ثعاب یهایگ دشر ةدننکمیظنت یعون .85

مدنگ ۀناد رد زلایمآ نژ یسیونور شیازفا و ملک هایگ ندرک لیوطدوخن هایگ ۀقاس یلوط دشر و رانچ گرب شزیر

یبآمک ربارب رد هتسپ هایگ تمواقم و ترذ هایگ رد یسار یگریچ رییغترابنا رد سران يوله ندناسر و ینادعمش لگ ياههچنغ ندومن گرزب

یسیونور ریغ و یسیونور لحارم رد نژ نایب میظنت

1400-يرسارس :عجرم

؟تسناد یسیونور زا شیپ نژ نایب میظنت هب طوبرم ناوتیم ار دروم دنچ ،اهتویراکوی رد .86

میزنآ هب هدامشیپ یسرتسد نازیم )آ

دیسا کیئلکونوبیر یعون هب کچوک ياهانر لاصتا )ب

نیتامورک ۀتشر رد يرارکت ياهدحاو یگدرشف رد رییغت )ج

)DNA( اند لوکلوم زا یشخب رد یگدیمخ مدع ای یگدیمخ )د

1234

1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا یسیونور زا شیپ نژ نایب میظنت هب طوبرم متح روطهب ،دروم مادک .87

دیسا کیئلکونوبیر یعون هب کچوک ياهانر لاصتا میزنآ هب هدامشیپ یسرتسد نازیم

)موزوبیر( نتانر و )( اند یجنایم لوکلوم رمع لوط شیازفا نیتامورک ۀتشر رد يرارکت ياهدحاو یگدرشف رد رییغت DNA

هیاپ میهافم -1 راتفگ ۀمدقمههییااپپ  ممییههااففمم  ::11  ررااتتففگگ

1403-يرسارس :عجرم

مادک ،دشاب  هدرگ ۀناد ةدنزاس ۀتخای )پیتونژ( دومننژ و  نژ لماح شروخ تفاب ۀتخای میسقت زا هدنامیقاب ۀتخای ،ولابلآ هایگ رد هکنیا ضرف اب .88

؟تسناد لمتحم همیمض مخت و یلصا مخت يارب ناوتیم ار دومننژ

 و  و  و  و 

BAB

AAABBBBBBBABAAABBAAB

ینوخ ياههورگ

1400-يرسارس :عجرم ؟تشاد نایب تیعطاق اب ،نوخ داقعنا لکشم اب ریگرد و  ینوخ هورگ اب يدرم ةرابرد ناوتیم ار دروم دنچ .89

.تسا ینوخ هورگ )للا( هرگد هنوگره دقاف ، ةرامش )موزومورک( نتماف يور رب )فلا

.تسا هتفرگ رارق هتفهن )یللا( ياهرگد ،نآ یسنج )موزومورک( نتماف یعون يور رب )ب

.تسا هدش عقاو  نژ ،نآ پیتویراک رد دوجوم ياه)موزومورک( نتماف نیرتدنلب زا یکی يور رب )ج

.دناهدش داجیا هتخای عون نیدنچ دیلوت ییاناوت اب ییاههتخای زا ،نآ رادتاردیهوبرک زمرق ياههچیوگ )د

O+

9

D

1234
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1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟تشاد نایب متح روط هب نوخ داقعنا لکشم اب ریگرد و  ینوخ هورگ اب يدرم ةرابرد ناوتیمن ار دروم مادک .90

.تسا ینوخ هورگ )للا( هرگد ياراد ، ةرامش )موزومورک( نت ماف يور رب

.تسا هتفرگ رارق نوخ داقعنا اب طبترم هتفهن )یللا( ياهرگد ،نآ یسنج )موزومورک( نت ماف یعون يور رب

.تسا هدش عقاو  نژ ،نآ پیتویراک رد دوجوم ياه )موزومورک( نت ماف نیرتدنلب زا یکی يور رب لقادح

.دناهدش داجیا هتخای عون نیدنچ دیلوت ییاناوت اب ییاههتخای زا ،نآ رادتاردیهوبرک زمرق ياههچیوگ

O+

9

D

1404-يرسارس :عجرم

، هرگد ربهولاع ناردام و  )للا( هرگد ياراد طقف ناردپ ،اهنآ رد هک دیریگب رظن رد ار ییاههداوناخ ، ینوخ ياههورگ تفص هب هجوت اب .91

؟تسا لمتحم اههداوناخ نیا نادنزرف عمج رد دنزرف ود مادک دلوت .دنشاب هتشاد هرگد يرگید عون

 تاردیهوبرک ياراد طقف يدنزرف و  و  ياهتاردیهوبرک ياراد يدنزرف تاردیهوبرک ياراد طقف يدنزرف و  و  ياهتاردیهوبرک ياراد يدنزرف

 و  ياهتاردیهوبرک دقاف يدنزرف و  تاردیهوبرک ياراد طقف يدنزرف تاردیهوبرک ياراد طقف يدنزرف و  تاردیهوبرک ياراد طقف يدنزرف

ABOIAIA

ABAABB

ABAAB

1404-روشک زا جراخ :عجرم

، ةرگد رب هولاع ناردام و هدوب  )للا( هرگد ياراد طقف ناردپ ،اهنآ رد هک دیریگب رظن رد ار ییاههداوناخ ، ینوخ هورگ تفص هب هجوت اب .92

؟تسا لمتحم اههداوناخ نیا نادنزرف عمج رد دنزرف ود مادک دلوت .دنشاب هتشاد هرگد يرگید عون

 و  تاردیهوبرک دقاف يدنزرف و  و  ياهتاردیهوبرک ياراد يدنزرف تاردیهوبرک ياراد طقف يدنزرف و  و  ياهتاردیهوبرک ياراد يدنزرف

 و  تاردیهوبرک دقاف يدنزرف و  تاردیهوبرک ياراد طقف يدنزرف تاردیهوبرک ياراد طقف يدنزرف و  تاردیهوبرک ياراد طقف يدنزرف

ABOIBIA

ABBABAB

BAAAB

صقان تیزراب

1400-روشک زا جراخ :عجرم

و هدرگ ۀناد يارب بیترت هب )پیتونژ( دومن نژ مادک .تسا  ینومیم لگ )مرپسودنآ( ۀناد نِورد )پیتونژ( دومن نژ هکنیا نتفرگ رظن رد اب .93

؟تسا راظتنا دروم ینومیم لگ هللاک

 و  و  و  و 

W RR

RWRRRRRWRWWWRRWW

1401-روشک زا جراخ :عجرم

شروختفاب ۀتخای و سران هدرگ ۀناد ةدنزاس ۀتخای دومننژ ةرابرد دروم مادک ،تسا  هنادنورد )پیتونژ( دومننژ هکنیا ضرف اب ،قبنز هایگ رد .94

؟تسا نکمم

 و  و  و  و 

AAB

AAABBBABAABBABBB

سنج زا لقتسم تافص تثاروتتااففصص  ععااوونناا  ::22  ررااتتففگگ

1398-يرسارس :عجرم

دومننژ مادک و نایور يارب )پیتونف( دومنخر مادک ،)( یتروص ینومیم لگ ۀللاکُ يور رب )( دیفس ینومیم لگ ةدرگ ۀناد نتفرگ رارق اب .95

؟تسا راظتنا دروم )مرپسودنآ( هناد نورد يارب )پیتونژ(

 - دیفس - دیفس - یتروص - یتروص

WWRW

WW RRRRW RRWWW

1398-روشک زا جراخ :عجرم

دومننژ مادک و نایور يارب )پیتونف( دومنخر مادک ،)( دیفس ینومیم لگ ۀللاکُ يور رب )( یتروص ینومیم لگ ةدرگ ۀناد نتفرگ رارق اب .96

؟تسا راظتنا دروم  )مرپسودنآ( هناد نورد يارب )پیتونژ(

 - یتروص - یتروص - زمرق - زمرق

RWWW

WWWRRRRWWRRW

1400-يرسارس :عجرم

و  هدرگ هناد يارب بیترت هب )پیتونژ( دومن نژ مادک .تسا  ینومیم لگ )مرپسودنآ( هناد نورد )پیتونژ( دومن نژ هک نیا نتفرگ رظن رد اب .97

 ؟تسین راظتنا دروم ،ینومیم لگ هللاک

 و  و  و  و 

WW R

RWRRRRRWRWWWRWRW

1401-يرسارس :عجرم

دنزرف مادک دلوت ،لومعم طیارش رد دشاب رامیب نیدلاو زا یکی طقف و صلاخ ردام هکنیا ضرف اب لکشیساد ینوخمک و یلیفومه يرامیب ود ۀعلاطم رد .98

؟تسا نکمم تلااح ۀمه يارب

صلاخ و ملاس رسپرامیب رسپصلاخان و ملاس رتخدرامیب رتخد

1402-يرسارس :عجرم  ؟دشاب ترذ ۀناد کی ۀپل و هناد نورد )پیتونژ( دومننژ فرعم دناوتیم ،بیترتهب ،دروم مادک .99

BAAABBAAAABBABBBBBAB و  و و  و 
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1402-يرسارس :عجرم

و هناد نیا مرپسودنآ دومن نژ اب طابترا رد ،پچ هب تسار زا بیترت هب دروم مادک .تسا  ،هناد ینایور ۀقاس )پیتونژ( دومننژ ،ایبول هایگ رد .100

 ؟تسا لمتحمریغ ،هتشاد تکرش هناد نیا لیکشت رد هک یشروخ ۀتخای و سران ةدرگ ةدنزاس ۀتخای

 و  ، و  ، و  ، و  ،

AB

ABBAAABABBABBBAABBBABAABAABB

1402-روشک زا جراخ :عجرم

لمتحم ،تلااح ۀمه يارب ،ریز دراوم ای دروم مادک ،ناسنا رد یلیفومه و زمرق ياهلوبلگ ندش یساد تفص ود هب هجوت اب و طیحم یعیبط طیارش رد .101

؟تسا

رامیب و صلاخ يردام زا رامیب يرسپ دلوت )فلا

ملاس و صلاخ يردام زا صلاخ و ملاس يرتخد دلوت )ب

صلاخان يردام زا رامیب يرسپ دلوت )ج

صلاخان يردام زا صلاخان و ملاس يرتخد دلوت )د

»د« و »ج« ،»ب«»د« و »ج« ،»ب« ،»فلا«»د«»د« و »ج«

1402-روشک زا جراخ :عجرم

و هناد نیا مرپسودنآ دومن نژ اب طابترا رد ،پچ هب تسار زا بیترت هب ،دروم مادک .تسا  ،هناد ینایور ۀقاس )پیتونژ( دومن نژ ،ایبول هایگ رد .102

؟تسا لمتحم ،هتشاد تکرش هناد نیا لیکشت رد هک یشروخ ۀتخای و سران ةدرگ ةدنزاس ۀتخای

 و  ، و  ، و  ، و  ،

AB

ABBBBABAABAABBABBABAAAABBBAB

1403-يرسارس :عجرم

طقف هک ینز ره اب تسا زمرق ياههچیوگ ياشغ رد  و  ياهتاردیهوبرک ةدننکهفاضا میزنآ عون ود ره ياراد هک يدرم جاودزا ناکما تروص رد .103

؟دوب دهاوخ لمتحم ،ریز دراوم ای دروم مادک دلوت ،دراد ار میزنآ عون کی دیلوت ییاناوت

میزنآ عون ود ره دیلوت ییاناوت اب يرتخد :فلا

صلاخ )پیتونژ( دومننژ اب يرسپ :ب

صلاخان )پیتونژ( دومننژ اب يرتخد :ج

میزنآ عون ود ره نتخاس ییاناوت دقاف يرسپ :د

»ج« و »ب« ،»فلا«»د« و »ج« ،»ب«»فلا«»د«

AB

1403-روشک زا جراخ :عجرم

ترابع مادک ،ریز ياهجاودزا ندوب نکمم و طیحم طیارش ندوب يداع ضرف اب و لکشیساد زمرق ياههچیوگ زا یشان ینوخمک يرامیب هب هجوت اب .104

؟تسا حیحص

.تسا لمتحم لقان يرتخد دلوت ،)پیتونژ( دومننژ عون ره اب ینز اب لقان يدرم جاودزا تروص رد

.تسا لمتحم لقان يرسپ دلوت ،)پیتونژ( دومننژ عون ره اب يدرم اب ملاس لاًماک ینز جاودزا تروص رد

.تسا لمتحم رامیب يرتخد دلوت ،)پیتونژ( دومننژ عون ره اب ینز اب ملاس يدرم جاودزا تروص رد

.تسا لمتحم رامیب يرسپ دلوت ،)پیتونژ( دومننژ عون ره اب يدرم اب رامیب ینز جاودزا تروص رد

1403-روشک زا جراخ :عجرم

طقف هک ینز ره اب ،تسا زمرق ياههچیوگ ياشغ رد  و  ياهتاردیهوبرک ةدننکهفاضا میزنآ عون ود ره ياراد هک يدرم جاودزا ناکما تروصرد .105

؟تسا لمتحمریغ ،تلااح ۀمه رد ،دنزرف مادک دلوت ،دزاسب ار اهمیزنآ نیا زا عون کی دناوتیم

صلاخان )پیتونژ( دومننژ اب يرسپمیزنآ عون ود ره دیلوت ییاناوت اب يرتخد

میزنآ عون ود ره نتخاس ییاناوت دقاف يرسپصلاخ )پیتونژ( دومننژ اب يرتخد

AB

1404-يرسارس :عجرم

لاب و لاب یعیبط ةزادنا بیترتهب  و  ياههرگد و تسا ندب یهایس و يدیفس گنر هب طوبرم بیترتهب ، و  ياه)للا( هرگد هکرس سگم رد .106

یگتفهن و زراب ۀطبار اههرگد نیب و هتشاد رارق )موزومورک( نتماف کی يور رب لاب ةزادنا و ندب گنر ةرگد هکنآ ضرف هب .دهدیم ناشن ار هتفرلیلحت

 ).دهدیم ناشن ار هتفهن ةرگد ،کچوک فرح و زراب ةرگد ،گرزب فرح( ؟تسا بیکرتون تماگ لصاح دنزرف مادک ،ریز نیدلاو هب هجوت اب ،دشاب رارقرب

یعیبط لاب و دیفسهتفرلیلحت لاب و هایس هتفرلیلحت لاب و دیفسیعیبط لاب و يرتسکاخ

AaBb

×
A

B

a

b

a

b

a

b
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1404-يرسارس :عجرم

،ناوتیمن ار دومننژ مادک .دشاب  )للا( هرگد يواح ازمخت ۀتخای و  یلصا مخت )پیتونژ( دومننژ هکیتروصرد ،هنادناهن هایگ یعون رد .107

 ؟تفرگ رظنرد نآ هب طوبرم سران ةدرگ ةدنزاس ۀتخای و مخت لماح هایگ گربساک ۀتخای يارب ،)پچ هب تسار زا( بیترتهب

 و  و  و  و 

ABB

ABAABBABBBAAABBB

1404-يرسارس :عجرم

رظن زا امّا ،دنراد ار  تاردیهوبرک دوخ زمرق ياههچیوگ یجراخ حطس رد کی ره ردام و ردپ ياهداوناخ رد ،یسرد باتک تاعلاطا نتفرگ رظنرد اب .108

طقف دوخ زمرق ياههچیوگ یجراخ حطس رد هک دوش دلوتم يرسپ هداوناخ نیا رد دینک ضرف .دنتوافتم رگیدکی اب )( ینوخ هورگ )پیتونژ( دومننژ

مادک دلوت ،تروص نیا رد .دراد ار تاردیهوبرک عون ود ره دوخ زمرق ياههچیوگ یجراخ حطس رد هک دنک جاودزا یمناخ اب و دشاب هتشاد ار  تاردیهوبرک

؟تسا لمتحم هداوناخ نیا رد نادنزرف

 و  و  طقف و  و  طقف

B

ABO

A

AAABBBAOABBOAOBO

1404-روشک زا جراخ :عجرم

،بیترتهب ناوتیم ار دومننژ مادک ،دشاب  همیمض مخت )پیتونژ( دومننژ و  نژ لماح هلیم ۀتخای ،هنادناهن هایگ یعون رد هکنیا ضرف اب .109

؟تفرگ رظن رد مخت نیا هب طوبرم هدرگ ۀسیک ۀتخای و شروخ تفاب ۀتخای يارب

 و  و  و  و 

AAAB

BBABABABBBAAABAA

1404-يرسارس :عجرم

،ناوتیم ار دومننژ مادک ،دشاب  هدشلیکشت همیمض مخت )پیتونژ( دومننژ و  نژ لماح هلیم ۀتخای ،هنادناهن هایگ یعون رد هکنیا ضرف اب .110

؟تفرگ رظن رد مخت نیا هب طوبرم هدرگ ۀسیک ۀتخای و شروخ تفاب ۀتخای يارب ،)پچ هب تسار زا( بیترتهب

 و  و  و  و 

AABB

AAABABBBBBBBABAA

X هب هتسباو تفص

1398-يرسارس :عجرم

دزاسب ار  ةرامش يداقعنا لماع دناوتیم ،دوخ زمرق ياههچیوگ ياشغ رد  نیئتورپ نتشاد ربهولاع و دراد  ینوخ هورگ ردام ،هداوناخ کی رد .111

و دشاب  نیئتورپ دقاف و  ةرامش يداقعنا لماع دقاف ،هداوناخ نیا رتخد رگا .تسا  ةرامش يداقعنا لماع دقاف و دراد  نیئتورپ و  ینوخ هورگ ردپ و

؟تسا نکممریغ دنزرف مادک دلوت ،تروص نیا رد ،دزاسب ار ینوخ هورگ  تاردیهوبرک طقف دناوتب

نوخ ندش هتخل دنیآرف رظن زا ملاس و  نیئتورپ ياراد و ینوخ هورگ تاردیهوبرک عون کی ياراد يرسپ

 نیئتورپ دقاف و ینوخ هورگ تاردیهوبرک عون کی ياراد و نوخ ندش هتخل دنیآرف رد للاتخا اب يرسپ

نوخ ندش هتخل دنیآرف رظن زا ملاس و  نیئتورپ ياراد و ینوخ هورگ ياهتاردیهوبرک عون ود ره ياراد يرتخد

 نیئتورپ ياراد و ینوخ هورگ ياهتاردیهوبرک عون ود ره دقاف و نوخ ندش هتخل دنیآرف رد للاتخا اب يرتخد

ABD8

BD88D

A

D

D

D

D

1398-روشک زا جراخ :عجرم

دنناوتیم ،دوخ زمرق ياههچیوگ ياشغ رد  نیئتورپ نتشاد ربهولاع ود ره و دنراد ار  و  ینوخ هورگ بیترتهب يردام و ردپ هداوناخ کی رد .112

،دزاسب ار  نیئتورپ زین و ینوخ هورگ ياهتاردیهوبرک دناوتن و دشاب  ةرامش يداقعنا لماع دقاف ،هداوناخ نیا رسپ رگا .دنزاسب ار  ةرامش يداقعنا لماع

؟تسا نکممریغ هداوناخ نیا رد دنزرف مادک دلوت ،تروص نیا رد

ینوخ هورگ ياهتاردیهوبرک عون ود ره دقاف و  نیئتورپ ياراد و  ةرامش يداقعنا لماع ياراد يرتخد

 نیئتورپ دقاف و ینوخ هورگ تاردیهوبرک عون کی دیلوت ییاناوت اب و  ةرامش يداقعنا لماع ياراد يرسپ

 نیئتورپ دقاف و ینوخ هورگ تاردیهوبرک عون کی طقف ياراد و نوخ ندش هتخل دنیآرف رد للاتخا اب يرسپ

 نیئتورپ ياراد و ینوخ هورگ ياهتاردیهوبرک عون ود ره ياراد و نوخ ندش هتخل دنیآرف رد للاتخا اب يرتخد

ABD

88D

8D

8D

D

D

1399-يرسارس :عجرم ؟تسا حیحص ناسنا اب طابترا رد هنیزگ مادک .113

.تسا )للا( هرگد ود روضح زا یشان هراومه صاخ یگژیو کی زورب ،دارفا ۀمه رد

.دوش رهاظ مه اب هارمه دناوتیم ،یسنجریغ )موزومورک( نتماف ود هب طوبرم )للا( هرگد ود رثا

.دنوشیم دیلوت زمرق ياههچیوگ ياشغ رد دوجوم )للا( هرگد عون ود روضح اب ،تاردیهوبرک عون ود

.تسا ناسکی )للا( ةرگد ود روضح هب هتسباو متح روطهب زمرق ياههچیوگ ياشغ رب  نیئتورپ دوجو D
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1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ناسنا اب طابترا رد ،هنیزگ مادک .114

.دنوشیم دیلوت زمرق ياههچیوگ ياشغ رد دوجوم )للا( ةرگد عون ود طسوت ،تاردیهوبرک عون ود

.دوش رهاظ نامزمه دناوتیم ،یسنجریغ ياه)موزومورک( نتماف هب طوبرم )للا( هرگد ود ره رثا

.تسا دنمزاین )للا( هرگد ود روضح هب زمرق ياههچیوگ ياشغ رب  نیئتورپ لیکشت

.دشاب )للا( هرگد کی دوجو زا یشان طقف دناوتیم صاخ یگژیو کی زورب

D

1400-يرسارس :عجرم

؟تسا نکمم ریز دروم دنچ دلوت ،رگیدکی اب یملاس درم و نز ره جِاودزا تروص رد ،زمرق ياهلوبلگ ندش یساد و یلیفومه ياهيرامیب هب هجوت اب .115

رامیب يرسپ )ب                              ملاس يرسپ )فلا

صلاخان و ملاس يرتخد )د                   صلاخ و رامیب يرتخد )ج

1234

1401-روشک زا جراخ :عجرم

،لومعم طیارش رد ،دشاب ملاس نیدلاو زا یکی طقف هکنیا ضرف اب ،طیحم یعیبط طیارش رد و لکشیساد ینوخمک و یلیفومه يرامیب ود ۀعلاطم رد .116

؟تسا نکمم اهتلاح ۀمه يارب دنزرف مادک دلوت

رامیب يرسپرامیب يرتخدصلاخ و ملاس يرسپصلاخان و ملاس يرتخد

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد مهدزاود باتک مراهچ و موس لصف رد هدشحرطم تفص عون ود ره يارب ،دروم دنچ ،طیحم يداع طیارش نتفرگ رظن رد اب .117

 ملاس يردپ و رامیب يردام زا رامیب يرتخد دلوت :فلا

 ملاس يردام و رامیب يردپ زا ملاس يرتخد دلوت :ب

 ملاس يردپ و رامیب يردام زا ملاس يرسپ دلوت :ج

 ملاس يردام و رامیب يردپ زا رامیب يرسپ دلوت :د

4321

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا لمتحم ،تلااح ۀمه يارب دروم مادک ،)یعیبط طیارش رد( ناسنا رد یلیفومه و زمرق ياهلوبلگ ندش یساد تفص ود هب هجوت اب .118

 رامیب و صلاخ يردام زا رامیب يرسپ دلوت صلاخان يردام زا رامیب يرسپ دلوت

 ملاس و صلاخ يردام زا صلاخ و ملاس يرتخد دلوت صلاخان يردام زا صلاخان و ملاس يرتخد دلوت

1403-يرسارس :عجرم دروم مادک ،ریز ياهجاودزا ندوب نکمم ضرف اب ،دنکیم زورب  يداقعنا لماع نادقف اب هک ینژ يرامیب یعون یسررب رد .119

؟تسا لمتحمان

لقان ردام و رامیب ردپ زا رامیب رسپ دلوتلقان ردام و ملاس ردپ زا ملاس رسپ دلوت

صلاخ مِلاس ردام و رامیب ردپ زا رامیب رتخد دلوتصلاخ ردام ره و ملاس ردپ زا ملاس رتخد دلوت

V III

1404-يرسارس :عجرم

دلوت ،ریز تلاح مادک رد ،دوشیم للاتخا شوختسد ناسنا رد نوخ ندش هتخل دنیارف ،)تشه(  يداقعنا لماع نادقف لیلد هب ،يرامیب یعون رد .120

؟تسا نکمم رامیب رتخد و ملاس رسپ

ملاس ردام و ملاس ردپملاس ردام و رامیب ردپرامیب ردام و ملاس ردپرامیب ردام و رامیب ردپ

VIII

1404-روشک زا جراخ :عجرم

رگناشن دناوتیم دروم دنچ ،زمرق ياههچیوگ ندش یساد و یلیفومه تفص ود ره نتفرگ رظن رد اب و تسا یفاک طیحم نژیسکا رادقم هکنیا ضرف اب .121

دهاوخ ناشن ار )ردپ دومنخر هن( ردام )پیتونف( دومنخر طقف رتخد نیا و تسا لمتحم رتخد دنزرف يارب )پیتونژ( دومننژ عون کی طقف هک دشاب یتلاح

؟داد

رامیب ردپ و ملاس ردام -فلا

ملاس ردپ و رامیب ردام -ب

ملاس ردپ و ملاس ردام -ج

رامیب ردپ و رامیب ردام -د

1234
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1404-يرسارس :عجرم

یتلاح رگناشن دناوتیم دروم مادک ،زمرق ياههچیوگ ندش یساد و یلیفومه تفص ود ره نتفرگ رظن رد و طیحم نژیسکا رادقم ندوب یعیبط ضرف اب .122

؟داد دهاوخ ناشن ار )ردپ دومنخر هن( ردام  )پیتونف( دومنخر طقف رتخد نیا و تسا لمتحم رتخد دنزرف يارب )پیتونژ( دومننژ عون کی طقف هک دشاب

ملاس ردپ و ملاس ردامملاس ردپ و رامیب ردامرامیب ردپ و ملاس ردامرامیب ردپ و رامیب ردام

هتسسگ و هتسویپ تافص

1398-يرسارس :عجرم

ياههرگد و زمرق گنر ،زراب ياههرگد و دراد )للا( هرگد ود هاگیاج ره و تسا ینژ هاگیاج هس اب یتفص ،ترذ یعون رد گنر تفص هکنیا هب هجوت اب .123

و  ياه)پیتونژ( دومننژ بیترتهب دنتسه دیفس و زمرق هک فیط ۀناتسآ ود ياه)پیتونف( دومنخر و دنروآیم دوجوهب ار دیفس گنر ،هتفهن

ترذ مادک هب گنر رظن زا ،دنیآیم دوجوهب  و  ياه)پیتونژ( دومننژ اب ترذ ود شزیمآ زا هک ییاهترذ نیاربانب ،دنراد ار 

؟دنراد يرتشیب تهابش

AABBCC

aabbccAAbbccaaBBCC

aaBbCCAABBCcAaBBCcAABbCC

1398-روشک زا جراخ :عجرم

ياههرگد و زمرق گنر ،زراب ياههرگد و دنراد )للا( هرگد ود مادک ره و تسا ینژ هاگیاج هس ياراد ترذ یعون رد گنر تفص هکنیا هب هجوت اب .124

،دنراد ار  و  دومننژ بیترتهب دیفس و زمرق ینعی ،فیط ۀناتسآ ود ياه)پیتونف( دومنخر و دنروآیم دوجوهب ار دیفس گنر ،هتفهن

يرتشیب تهابش ترذ مادک هب گنر رظن زا ،دنیآیم دوجوهب  و  ياه)پیتونژ( دومننژ اب ترذ ود شزیمآ زا هک ییاهترذ نیاربانب

؟دنراد

AABBCCaabbcc

AABBCCaabbcc

AABBccAaBBccAaBBCCAABbCC

1399-روشک زا جراخ :عجرم

تهابش  )پیتونژ( دومننژ اب یترذ هب )پیتونف( دومنخر رظن زا ،هنیزگ مادک ،ترذ یعون گنر هب طوبرم یهاگیاج دنچ تفص هب هجوت اب .125

؟دراد يرتمک

AaBbCc

AABBCCAaBBCCAabbccAaBbcc

1401-يرسارس :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روط هب ار ریز ترابع :دروم مادک .126

زا هاگیاج هس نیا رد اهنژ نداد ناشن يارب .تسا )للا( هرگد ود ياراد هاگیاج ره و تسا هتفرگ رارق یسررب دروم ینژ هاگیاج هس اب ترذ گنر تفص«

».دنتسه .................. طقف هک ییاهپیتونژ ۀمه ،یسرد باتک رادومن هب هجوت اب .مینکیم هدافتسا  و  ، کچوک و گرزب فورح

زمرق لاًماک ترذ زا یناسکی ۀلصاف رد - بلاغ صلاخ ینژ هاگیاج کی

زمرق لماک ترذ زا رتکیدزن دیفس لاًماک ترذ هب - صلاخان ینژ هاگیاج ود

دیفس لاًماک ترذ زا رتکیدزن زمرق لاًماک ترذ هب - بولغم صلاخ هاگیاج ود

زمرق لاًماک ترذ و دیفس لاًماک ترذ زا یناسکی ۀلصاف رد - بولغم ینژ هاگیاج کی و بلاغ صلاخ ینژ هاگیاج کی

ABC

یهاگیاج دنچ و یهاگیاج کت تافص

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟دنراد ياهصخشم هچ ،دنوشیم ادج مه زا )ییازمرپسا( ییازهماز دنیآرف یِط رد هک ییاههتخای ،غلاب درف کی یسنج ددغ رد .127

.دنراد )للا( هرگد کی ،سنج زا لقتسم تفص ره يارب.دنروآیم دوجوهب ار ي)دیئولپاه( دلاکت ياههتخای ،دوخ میسقت اب

.دنوشیم ثعاب ار اه)مرپسا( هماز زیامت دوخ تاحشرت اب.دندرگیم اجهباج دوخ راتخاس زا یشخب کمک هب ادتبا

1399-يرسارس :عجرم

تهابش  )پیتونژ( دومننژ اب یترذ هب )پیتونف( دومنخر رظن زا دروم مادک ،ترذ یعون گنر هب طوبرم یهاگیاج دنچ تفص هب هجوت اب .128

؟دراد يرتمک

aaBBCC

AAbbCcAABBCCaaBbCcAabbcc

1399-روشک زا جراخ :عجرم

،دشاب ملاس ردام و رامیب ردپ هکنیا ضرف اب ،یسرد باتک )موس لصف( کیتنژ شخب رد هدش حرطم ياهيرامیب زا یعون رد طقف .129

.دوب دهاوخ نکمم .................. دلوت

ملاس رسپ و رامیب رتخدصلاخان )پیتونژ( دومننژ اب يدنزرف

ردام اب ناسکی )پیتونژ( دومننژ اب يرسپردام اب توافتم )پیتونژ( دومننژ اب يرتخد
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1400-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ترابع مادک ،یسرد باتک رد )یهاگیاج دنچ تفص( ترذ گنر یناوارف عیزوت رادومن هب هجوت اب .130

.دراد زراب )للا( هرگد ،ینژ هاگیاج ره رد ، شخب رد )پیتونژ( دومننژ ره.دراد دوجو ، شخب رد اه)للا( هرگد عاونا ۀمه يواح )یپیتونژ( يدومننژ

.تسا صلاخ ینژ هاگیاج ود رد ، شخب رد )پیتونژ( دومننژ ره.تسا صلاخان ینژ هاگیاج کی رد ، شخب رد )پیتونژ( دومننژ ره

45

62

1
2

3 4 5
6

زمرق 

یناوارف

7
دیفس  

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا حیحص ترابع مادک ،یسرد باتک رد )یهاگیاج دنچ تفص( ترذ گنر یناوارف عیزوت رادومن هب هجوت اب .131

.دراد دوجو شخب رد اه )للا( هرگد عاونا ۀمه يواح )یپیتونژ( يدومن نژ

.دراد دوجو  شخب رد ،صلاخان ینژ هاگیاج هس اب ییاه )پیتونژ( دومن نژ

.دراد صلاخان ینژ هاگیاج کی متح روط هب ، شخب رد )پیتونژ( دومن نژ ره

.دراد زراب )للا( هرگد ،ینژ هاگیاج ره رد متح روط هب ، شخب رد )پیتونژ( دومن نژ ره

4

2

3

5

1401-يرسارس :عجرم

تفاب ۀتخای و سران ،هدرگ ۀناد ةدنزاس ۀتخای دومن نژ ةرابرد دروم مادک ،تسا  هناد نورد )پیتونژ( دومننژ هکنیا ضرف اب قبنز هایگ رد .132

 ؟تسا نکممریغ شروخ

 و  و  و  و 

ABB

ABAAAAABABABAABB

1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا بسانمان ،ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک .133

زا هاگیاج هس نیا رد اهنژ ندادناشن يارب .تسا )للا( هرگ ود ياراد هاگیاج ره و تسا هتفرگ رارق یسررب دروم ینژ هاگیاج هس اب ترذ گنر تفص«

».دنتسه ..................  ،دنراد .................. طقف هک ییاهپیتونژ ۀمه ،یسرد باتک رادومن هب هجوت اب .مینکیم هدافتسا » کچوک و گرزب فورح

دیفس لاًماک ترذ زا یناسکی ۀلصاف رد - صلاخان یِنژ هاگیاج ود

.دیفس لاًماک ترذ زا رتکیدزن زمرق لاًماک ترذ هب - بلاغ صِلاخ هاگاج ود

زمرق لاًماک ترذ زا رتکیدزن دیفس لاًماک ترذ هب - بولغم صِلاخ هاگیاج ود

زمرق لاًماک ترذ و دیفس لاًماک تارذ زا یناسکی ۀلصاف رد - بولغم یِنژ هاگیاج کی و بلاغ صِلاخ یِنژ هاگیاج کی

C, B, A

1402-يرسارس :عجرم

گرزب فورح زا ،هاگیاج هس نیا رد اهنژ نداد ناشن يارب و دراد )للا( هرگد ود مادک ره هک تسا ینژ هاگیاج هس ياراد ،ترذ یعون رد گنر تفص .134

رظن زا ترذ ود مادک .دنروآیم دوجو هب ار دیفس گنر ،هتفهن ياههرگد و زمرق گنر رگناشن ،زراب ياه)للا( هرگد .مینکیم هدافتسا  و  ، کچوک و

؟دنراد رگیدکی هب يرتشیب تهابش ،گنر

.دراد هتفهن ینژ هاگیاج کی طقف و صلاخان ینژ هاگیاج کی طقف هک یترذ و دراد هتفهن ینژ هاگیاج کی و زراب صلاخ ینژ هاگیاج ود هک یترذ

.دراد صلاخان ینژ هاگیاج کی و زراب صلاخ ینژ هاگیاج ود هک یترذ و دراد زراب صلاخ ینژ هاگیاج کی و صلاخان ینژ هاگیاج ود هک یترذ

.دراد هتفهن ینژ هاگیاج ود و زراب صلاخ ینژ هاگیاج کی هک یترذ و دراد صلاخان ینژ هاگیاج ود و زراب صلاخ ینژ هاگیاج کی هک یترذ

.دراد زراب صلاخ ینژ هاگیاج کی و صلاخان ینژ هاگیاج ود هک یترذ و دراد هتفهن ینژ هاگیاج کی و زراب صلاخ ینژ هاگیاجود هک یترذ

ABC

1402-يرسارس :عجرم

هاگیاج هس نیا رد اهنژ نداد ناشن يارب .دراد )للا( هرگد ود مادک ره هک تسا ینژ هاگیاج هس اب یتفص ،ترذ یعون رد گنر تفص هکنیا هب هجوت اب .135

یناوارف عیزوت رادومن و دنراد ياهتسویپ ياه)پیتونف( دومنخر ،یهاگیاجدنچ تافص هکنیا هب رظن .مینکیم هدافتسا  و  ، کچوک و گرزب فورح زا

 ؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع دروم مادک ،تسا هلوگنز هب هیبش اه)پیتونف( دومنخر نیا

».دنتسه .................. ياراد طقف هک دنراد رارق ییاهترذ زا ناسکی ۀلصاف اب ،دنراد .................. طقف هک ییاهترذ ۀمه«

 صلاخان ینژ هاگیاج ود ــ صلاخان ینژ هاگیاج کی صلاخان ینژ هاگیاج هس ــ صلاخ ینژ هاگیاج ود

 صلاخان ینژ هاگیاج کی و زراب صلاخ ینژ هاگیاج ود ــ صلاخ ینژ هاگیاج هس هتفهن ینژ هاگیاج کی و زراب صلاخ ینژ هاگیاج کی ــ صلاخان ینژ هاگیاج ود

ABC
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یتثارو تاعلاطا رد رییغت :مراهچ لصف

1402-روشک زا جراخ :عجرم

،هاگیاج هس نیا رد اهنژ نداد ناشن يارب ،دراد )للا( هورگ ود مادک ره هک تسا ینژ هاگیاج هس اب یتفص ،ترذ یعون رد گنر تفص هکنیا هب هجوت اب .136

یناوارف عیزوت رادومن و دنراد ياهتسویپ ياه)پیتونف( دومنخر ،یهاگیاجدنچ تافص هکنیا هب رظن .مینکیم هدافتسا  و  ، کچوک و گرزب فورح زا

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،دروم مادک ،تسا هلوگنز هب هیبش اهدومنخر نیا

 ».دنتسه .................. ياراد طقف هک دنراد رارق ییاهترذ زا ناسکی ۀلصاف اب ،دنراد .................. طقف هک ییاهترذ ۀمه«

هتفهن ینژ هاگیاج کی و صلاخان ینژ هاگیاج ود ـ صلاخان ینژ هاگیاج ودصلاخان ینژ هاگیاج کی و زراب صلاخ ینژ هاگیاج کی ـ صلاخان ینژ هاگیاج کی

ینژ هاگیاج ره رد زراب هرگد کی ـ صلاخ ینژ هاگیاج هسصلاخان ینژ هاگیاج کی و هتفهن ینژ هاگیاج کی ـ صلاخان ینژ هاگیاج ود

ABC

1403-يرسارس :عجرم

ياههتخای و هدرگ ۀسیک نورد ياههتخای يارب )پیتونژ( دومننژ مادک ،دشاب  همیمض مخت )پیتونژ( دومننژ ،ینومیم لگ رد هکیتروص رد .137

؟تسا لمتحم نادمخت ةراوید ةدنزاس

BBB

AA − BBBB − AAAB − AAAB − AB

1403-روشک زا جراخ :عجرم

ياههتخای و هدرگ هسیک نورد ياههتخای يارب )پیتونژ( دومننژ مادک ،دشاب  همیمض مخت )پیتونژ( دومننژ ،ینومیم لگ رد هکیتروص رد .138

؟تسا لمتحم نادمخت ةراوید ةدنزاس

ABB

AB − BBAB − AAAA − BBAA − AB

کیتنژ ياهيرامیب راهم

1399-يرسارس :عجرم

يرسپ و  ینوخ هورگ اب نینلاآ لینف ةدننکهیزجت میزنآ دقاف يرتخد ،دنراد یهباشم  ینوخ هورگ و ملاس ود ره نیدلاو هک ياهداوناخ رد .139

؟تسا نکمم هداوناخ نیا رد دنزرف مادک دلوت ،نیدلاو ینوخ هورگ ندوب ناسکی ضرف اب .دیدرگ دلوتم  ینوخ هورگ اب تشه ةرامش يداقعنا لماع دقاف

نینلاآ لینف ةدننکهیزجت میزنآ ياراد و  ةرامش يداقعنا لماع دقاف و  ینوخ هورگ اب يرسپ

نینلاآ لینف ةدننکهیزجت میزنآ دقاف و  ةرامش يداقعنا لماع ياراد ، ینوخ هورگ اب يرسپ

 ةرامش يداقعنا لماع ياراد و نینلاآ لینف هدننکهیزجت میزنآ دقاف و  ینوخ هورگ اب يرتخد

نینلاآ لینف ةدننکهیزجت میزنآ ياراد و  ةرامش يداقعنا لماع دقاف و  ینوخ هورگ اب يرتخد

ABOB

A

O8

AB8

O8

AB8

1399-يرسارس :عجرم

نکممریغ دروم مادک دوجو ،دشاب ملاس ردام و رامیب ردپ هکنیا ضرف اب ،یسرد باتک )موس لصف( کیتنژ شخب رد هدشحرطم ياهيرامیب ۀمه رد .140

؟دوب دهاوخ

ملاس يرسپ و رامیب يرتخدردپ )پیتونژ( دومننژ اب يدنزرف

صلاخ )پیتونژ( دومننژ اب ملاس يرتخدردام )پیتونژ( دومننژ اب يدنزرف

1399-روشک زا جراخ :عجرم

اب تشه ةرامش يداقعنا لماع دقاف يرسپ و  ینوخ هورگ اب نینلاآ لینف ةدننکهیزجت میزنآ دقاف يرتخد ،دناملاس ود ره نیدلاو هک ياهداوناخ رد .141

؟تسا نکمم هداوناخ نیا رد ،ریز دروم مادک دلوت ،نیدلاو ینوخ هورگ ندوب ناسکی ضرف اب .دیدرگ دلوتم  ینوخ هورگ

نینلاآ لینف ةدننکهیزجت میزنآ ياراد و  ةرامش يداقعنا لماع دقاف و   ینوخ هورگ اب يرتخد

نینلاآ لینف ةدننکهیزجت میزنآ دقاف و  ةرامش يداقعنا لماع ياراد ، ینوخ هورگ اب يرسپ

 ةرامش يداقعنا لماع ياراد و نینلاآ لینف ةدننکهیزجت میزنآ دقاف و  ینوخ هورگ اب يرتخد

نینلاآ لینف ةدننکهیزجت میزنآ ياراد و  ةرامش يداقعنا لماع دقاف و  ینوخ هورگ اب يرسپ

B

A

AB8

AB8

O8

O8

شهجننااررااددننااجج  ییتتثثاارروو  ةةدداامم  رردد  ررییییغغتت  ::11  ررااتتففگگ

1403-يرسارس :عجرم

تروص هب )یلومعم طیارش رد( لکشیساد زمرق ياههچیوگ يرامیب هب لاتبم درف رد نیبولگومه ياتب ةریجنز نژ راذگزمر ۀتشر زا یشخب یلاوت رگا .142

؟تسا مادک ملاس لاًماک درف کی رد وگلا ۀتشر یلاوت ،دشاب  ACTCCTGT AGAG

ACUCCUGUAGAGACTCCTGAAGAGTGAGGACATCTCTGAGGACTTCTC
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1403-روشک زا جراخ :عجرم

درف رد راذگزمر ۀتشر یلاوت ،دشاب  تروصهب ملاس درف رد نیبولگومه ياتب ةریجنز نژ يوگلا ۀتشر زا یشخب یلاوت رگا .143

؟تسا مادک )لومعم طیارش رد( لکشیساد زمرق ياههچیوگ يرامیب هب لاتبم

TGAGGACTTCTC

ACTCCTGAAGAGACTCCTGT AGAGACUCCUGUAGAGTGAGGACATCTC

کچوک ياهشهج

1400-يرسارس :عجرم ؟تسا حیحص هنیزگ مادک .144

.دماجنایم هدشهتخاس دیتپپیلپ رد رییغت هب ،فذح شهج فلاخرب انعمرگد شهج

.دماجنایم یسیونور زا لصاح لوصحم رییغت هب ،انعمیب شهج فلاخرب فذح شهج

.دوشیم دیساونیمآ عون کی زمر رییغت مدع ثعاب ،انعمیب شهج دننامه شوماخ شهج

.دماجنایم نژ کی ياهدیتوئلکون دادعت رییغت مدع هب ،شوماخ شهج دننامه انعمرگد شهج

1400-روشک زا جراخ :عجرم  ؟تسا تسرد ترابع مادک .145

.دماجنایم یسیونور زا لصاح لوصحم رییغت هب ،انعمیب شهج فلاخرب انعمرگد شهج

.دماجنایم نژ ياهدیتوئلکون دادعت رییغت هب ،شوماخ شهج دننامه انعمرگد شهج

 .دماجنایم هدشهتخاس دیتپپیلپ رییغت هب ،انعمیب شهج دننامه فذح شهج

 .دوشیم دیساونیمآ عون رد رییغت هب رجنم ،فذح شهج فلاخرب شوماخ شهج

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،يلاکُایشرشا يرتکاب ياهنژ اب طابترا رد ،ترابع مادک .146

.تسا کچوک شهج یعون متح روطهب انعمرگد شهج کی

.دهدیم رییغت ار ندناوخ بوچراچ متح روطهب هفاضا شهج کی

.دوش رجنم اهدیساونیمآ یلاوت رد رییغت هب دناوتیم ینیشناج شهج

.دوش دیساونیمآ کی فذح هب رجنم و ندناوخ بوچراچ ظفح ثعاب دناوتیم شهج یعون

گرزب ياهشهج

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،یگدشفعاضم عون زا و عیسو حطس رد )یموزومورک( ینتماف ياهيراجنهان اب طابترا رد ،ترابع مادک .147

.دهدیم خر ییاجهباج ياهشهج یضعب عوقو یپ رد.تسا ییاسانش و هدهاشم لباق پیتویراک قیرط زا

.ددرگ یعیبطریغ یسنج ياههتخای لیکشت هب رجنم دناوتیم.دوشیم هتخای ياه)موزومورک( نتماف دادعت رد رییغت ثعاب

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا حیحص ناسنا اب طابترا رد ،دروم دنچ .148

.ددرگ رییغت شوختسد دناوتیم شهج ریثأتتحت ،میزنآ ره درکلمع -فلا

.دهد رارق ریثأتتحت ار اتمه )موزومورک( نتماف ود ره دناوتیم شهج یعون -ب

.دوشیم هدوزفا نژ ةدروارف لوط رب ،نایاپ )نودک( هزمر رد شهج یعون عوقو یپ رد -ج

.ددرگیم نیشناج و فذح ،هفاضا ییاهدیتوئلکون ای دیتوئلکون هراومه ،کچوک شهج ره رد -د

1234

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب دروم دنچ ،یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .149

» .................. هک یکیتنژ ةدام رد يراتخاس گرزب تارییغت زا هتسد نآ ،ناسنا رد«

.دشاب ریثأتیب نتماف نآ رمورتناس لحم رییغت رب تسا نکمم .دهدیم خر )موزومورک( نتماف کی رد طقف 

.دهدیم خر )یموزومورک( ینتماف يراجنهان عون ود عوقو یپ رد ،متح روطهب ،دوشیم هدیمان یگدشفعاضم 

.دهد رییغت ار اهنتماف نآ )یللا( ياهرگد بیکرت تسا نکمم ،دوشیم داجیا اتمه ياه)موزومورک( نتماف نیب رد طقف 

.دنکیم داجیا يراتخاس رییغت نآ ياتمهریغ نتماف ای اتمه نتماف رد ،متح روطهب .تسا رثؤم )موزومورک( نتماف کی لوط رییغت رب 

راهچهسودکی

∙

∙

∙

∙
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1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا بسانم ،ریز ترابع لیمکت يارب دروم مادک .150

» .................. متح روطهب ، .................. هک یتثارو ةدام رد يراتخاس گرزب تارییغت زا هتسد نآ ،ناسنا رد ،یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم«

.دنکیم داجیا يراتخاس رییغت ،نآ ياتمهریغ نتماف ای اتمه )موزومورک( نتماف رد - .تسا رثؤم )موزومورک( نتماف کی لوط رییغت رب

.دهدیم رییغت ار اهنتماف نآ )یللا( ياهرگد بیکرت - .دوشیم داجیا اتمه ياه)موزومورک( نتماف نیب رد طقف

.دهدیم خر )موزومورک( ینتماف يراجنهان عون ود عوقو یپ رد - .دوشیم هدیمان یگدشفعاضم

.تسا ریثأتیب نتماف نآ رمورتناس لحم رییغت رب - .دهدیم خر )موزومورک( نتماف کی رد طقف

1402-يرسارس :عجرم

لیمکت يارب ،دروم مادک ،دهدیم خر یعیبط و هدشنفعاضم ياهنتماف يور رب هک یسرد باتک رد هدشحرطم ینتماف ياهيراجنهان هب هجوت اب .151

 ؟تسا بسانمان ،ریز ترابع

». .................. هک دشاب ینتماف تسا نکمم ، .................. هک )یموزومورک( ینتماف يراجنهان عون ره دمایپ«

دراد یهاتوک لوط ــ دوش داجیا نتماف لوط رد تسکش ود عوقو ۀجیتن رد دناوتیم

تسا رمورتناس کی ياراد ــ دوش داجیا نتماف لوط رد تسکش کی عوقو ۀجیتن رد دناوتیم

دراد یتوافتم يرمورتناس تیعقوم ــ تسا ریثأتیب نتماف یکیتنژ ةدام رادقم رب

تسا رمورتناس کی ياراد ــ تسا راذگریثأت نتماف یکیتنژ ةدام رادقم رب

1402-روشک زا جراخ :عجرم

ترابع لیمکت يارب دروم مادک ،دهدیم خر یعیبط و هدشنفعاضم ياهنتماف يور رب هک یسرد باتک رد هدشحرطم ینتماف ياهيراجنهان هب هجوت اب .152

؟تسا بسانم ،ریز

». .................. هک دشاب ینتماف تسا نکمم ،.................. هک )یموزومورک( ینتماف يراجنهان عون ره دمایپ«

دراد رمورتناس کی ـ تسا راذگریثأت نتماف یکیتنژ ةدام رادقم رب

دراد رمورتناس ود ـ تسا ریثأتیب نتماف یکیتنژ ةدام رادقم رب

.دراد یهاتوک لوط ـ دوش داجیا نتماف لوط رد تسکش ود عوقو ۀجیتن رد دناوتیم

.تسا رمورتناس نودب ـ دوش داجیا نتماف لوط رد تسکش کی عوقو ۀجیتن رد دناوتیم

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب دروم دنچ ،یسرد باتک رد هدشحرطم ياههنومن هب هجوت اب .153

 دوخ هیلوا تلاح هب تبسن هک دراد شقن )یموزومورک( ینتماف لیکشت رد ،دهدیم رارق ریثأتتحت ار .................. هک یکیتنژ ةدام رد يراتخاس رییغت ره«

».تسا ..................

اهنژ زا یضعب دقاف ـ )موزومورک( نتماف کی طقف :فلا

یتوافتم لِوط ياراد ـ اتمهریغ ياه)موزومورک( نتماف :ب

اهنژ یضعب زا هخسن ود ياراد ـ اتمه ياه)موزومورک( نتماف :ج

توافتم رمورتناس تیعقوم رظن زا ـ )موزومورک( نتماف کی طقف :د

3412

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟دوشیم نتماف رد يراتخاس يراجنهان یعون هب رجنم متح روطهب دروم مادک .154

)موزومورک( نتماف کی زا یتمسق يِریگرارق تِهج ندش سوکعم

 )زویم( نامتساک رد اتمه ياه)موزومورک( نتماف نیب یتاعطق ۀلدابم

دیساونیمآ نیمشش هب طوبرم زمر رد  ياجهب  دیتوئلکون نتفرگ رارق

اتمهریغ نتماف رد دیدج لحم هب )موزومورک( نتماف کی زا ياهدشادج ۀعطق ندیبسچ

1

AT

1404-يرسارس :عجرم ؟دوش نتماف رد يراتخاس يراجنهان شوختسد دناوتیم یعیبط ۀتخای کی ،دادخر مادک زورب تروص رد .155

 )زویم( نامتساک رد اتمه ياه)موزومورک( نتماف زا هعطق ود ۀلدابم

دیساونیمآ نیمشش هب طوبرم زمر رد ، ياجهب  دیتوئلکون يریگرارق

ییازکمخت لحارم یط رگیدکی زا  ةرامش ياه)موزومورک( نتماف ندشن ادج

نتماف نامه يور رب يدیدج لحم هب نآ لاصتا و )موزومورک( نتماف کی زا ياهعطق ندش ادج

2

AT

21
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درکلمع رب شهج ياهدمایپ

1398-يرسارس :عجرم ؟دشاب يلاکُایشرشا يرتکاب ي)( اند رد شهج عوقو ياهدمایپ زا دناوتیم دروم دنچ .156

نژ زا یشخب هب هدننکراهم لاصتا مدع -ب            زوتکلا ةدننکهیزجت میزنآ لاعف هاگیاج رد رییغت - فلا

)زارمیلپ ( زاراپسبانر تیلاعف شیازفا -د                            نیئتورپ یعون هب زوتکلا لاصتا مدع -ج

دروم دروم دروم دروم 

DNA

RNA

1234

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد ،دهدیم خر اهتویراکورپ نژ یمیظنتریغ ياهیلاوت رد هک یکچوک ياهشهج اب طابترا رد ،دروم دنچ .157

.دوشیم بوسحم هفاضا شهج یعون متح روطهب ،دیازفایم دیتپپیلپ یلوط رب هک یشهج ره :فلا

.دشاب ییاجهباج شهج یعون تسا نکمم ،دهاکیم دیتپپیلپ لوط زا هک یشهج :ب

.دراد یمیخو دمایپ متح روطهب ،دوشیم دیتپپیلپ دیساونیمآ رد رییغت داجیا ثعاب هک یشهج ره :ج

.دوش بوسحم ینیشناج شهج یعون تسا نکمم ،تسا ریثأتیب دیتپپیلپ ياهدیساونیمآ یلاوت رب هک یشهج :د

4321

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک ،دهدیم خر اهتویراکورپ نژ یمیظنتریغ ياهیلاوت رد هک یکچوک ياهشهج صِوصخرد .158

.تسا هفاضا شهج یعون متح روطهب ،دیازفایم دیتپپیلپ لوط رب هک یشهج ره

.دشاب ییاجهباج شهج یعون تسا نکمم ،دهاکیم دیتپپیلپ لوط زا هک یشهج

.دراد یمیخو دمایپ متح روطهب ،دوشیم دیتپپیلپ دیساونیمآ رد رییغت داجیا ثعاب هک یشهج ره

.دوش بوسحم ینیشناج شهج یعون تسا نکمم ،تسا ریثأتیب دیتپپیلپ ياهدیساونیمآ یلاوت رب هک یشهج

شهج تلع

1400-روشک زا جراخ :عجرم

يارب رضم تارشح ،یمس ییاهنیئتورپ دیلوت اب دناوتیم هک تسا قداص يزکاخ رادناج عون ره ةرابرد ،ترابع مادک ،یسرد باتک بلاطم اب قباطم .159

 ؟دربب نیب زا ار یعارز ناهایگ

.دنکیم عفد ینار نورب اب ار دئاز داوم و بذج يرب نورد اب ار ییاذغ گرزب تارذ ،لومعم روط هب

.دنکیم میظنت ار دوخ ياهنژ تیلاعف ،نیئتورپ اب )( انر يرادیاپ رد رییغت قیرط زا هراومه

.دنهدیم رارق ریثأت تحت ار نآ ياهنژ ،ییاهاشغ زا روبع زا سپ از شهج ییایمیش داوم ،یطیارش رد

.دشاب وگلا اند رگید ۀتشر ،دعب ۀقطنم رد و )( اند ۀتشر کی ،نآ )مونژ( ناگنژ زا هقطنم کی رد تسا نکمم

RNA

DNA

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد نیمیت )رمید( راپود راتخاس صِوصخ رد ،ریز دراوم ای دروم مادک .160

.دراذگیم ریثأت يزاسدننامه ماگنه هب زاراپسباند درکلمع رب :فلا

.دوشیم رارقرب يدیتوئلکونیلپ ۀتشر ود ياهنیمیت نایم هک دراد يدنویپ :ب

.دراد ییازناطرس تیلباق هک دوشیم لیدبت یبیکرت هب ندب رد ،تیرتین میدس دننام :ج

.دریگیم لکش تافسف - دنق یلاوت یکیدزن رد هک تسا ییاهدنویپ لصاح :د

»فلا«»د« و »فلا«»د« و »ج« ،»ب«»د« و »ج« ،»ب« ،»فلا«

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا حیحص ،نیمیت )رمید( راپود راتخاس صِوصخرد ترابع مادک ،ناسنا رد .161

.دراذگیم ریثات يزاسدننامه ماگنه هب زاراپسباند درکلمع رب

.دوشیم داجیا ییایمیش يازشهج لماوع ریثأت تحت رتشیب

.تسا يدیتوئلکونیلپ ۀتشر ود ياهنیمیت نایم دنویپ لصاح

.دراد ییازناطرس تیلباق هک دوشیم لیدبت يرگید بیکرت هب ندب رد تیرتین میدس دننام
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نامز رذگ رد رییغتااههتتییععممجج  رردد  ررییییغغتت  ::22  ررااتتففگگ

1404-يرسارس :عجرم

ات دوشیم ثعاب اًمیقتسم هک تسا رظندروم ینورتکلا لقان ،زرُ هایگ رد نورتکلا لاقتنا ةریجنز يازجا هب هجوت اب ،یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .162

؟دومن نایب لقان نیا ةرابرد ناوتیم ار ریز دروم مادک .)شیاسکا هن( دوش شهاک شوختسد ،يدیتوئلکون يراتخاس

 .دنکیم تیلاعف یلآریغ لوکلوم یعون ۀیزجت یپ رد.تسا هدش عقاو کمادنا یعون یجراخ حطس رد

.تسا هتفرگ رارق )یشیاسکا شور هب( زاس میزنآ ترواجم رد.دهدیم روبع دوخ تظلغ بیش ساسارب ار اهنوتورپ ATP

تیعمج رد لداعت و ینژ يهنازخ

1398-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ياهرگد شنار دروم رد ،هنیزگ مادک .163

.دوشیم لداعت تلاح زا تیعمج ندش جراخ ثعاب.دهد خر یعیبط ثداوح رثا رد دناوتیم

.دوشیم طیحم اب تیعمج ةدنامیقاب ياه)للا( هرگد يراگزاس ثعاب.دراد يرتشیب ریثأت رتکچوک ةزادنا اب ییاهتیعمج رد

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،هنیزگ مادک .164

.دنراد )پیتونف( دومن خر رب يروف يریثأت ،اهشهج زا یکدنا

.تسا طیحم اب راگزاس درف ياههداز ۀمه ياقب نماض ،یعیبط باختنا

.دزاسیم رتینغ ار تیعمج ینژ ۀنازخ ،اه)للا( هرگد یناوارف ةدنهدرییغت لماع یعون

.دیامن رییغت یفداصت ياهدادیور رثا رب دناوتیم ،تیعمج کی )یللا( ياهرگد یناوارف

1400-يرسارس :عجرم ؟تسا هدش نایب تسرد ترابع مادک ،اهتیعمج رییغت رب رثؤم لماوع نِتفرگ رظن رد اب .165

.دهدیم رییغت زین ار درف پیتونژ ،دنیزگیمرب ار طیحم اب رتراگزاس دارفا هک یلماع

.دربب لااب دیدج یطیحم طیارش رد ار تیعمج ياقب ناوت تسا نکمم ،دزاسیم رتینغ ار تیعمج ینژ ۀنازخ هک یلماع

.دزاسیم رارقرب تیعمج ود ره رد ار ینژ لداعت متح روطهب ،دنکیم مه هب هیبش ار تیعمج ود ینژ ۀنازخ هک یلماع

.دراد ار ریثأت نیرتشیب گرزب ياهتیعمج رد متح روطهب ،دهدیم رییغت یفداصت ياهدادیور رثا رب ار تیعمج )یللا( ياهرگد یناوارف هک یلماع

1401-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ترابع مادک .166

.دنوشیم تیامح یعیبط باختنا طسوت ،متح روطهب ،تسا هدش داجیا يراگدنام رییغت اهنآ یکیتنژ ةدام رد هک يدارفا

.دناهتفرگ رارق )یللا( ياهرگد شنار ریثأتتحت ،متح روطهب ،دناهداد تسد زا دعب لسن هب ار دوخ ياهنژ لاقتنا سناش هک يدارفا

.دنهدیم رییغت ار تیعمج ياه)للا( هرگد یناوارف ،متح روطهب ،دننکیم نیمضت ار دوخ یلثمدیلوت تیقفوم ،تفج باختنا اب هک يدارفا

.دنتسه شهج ای یبیکرتون دنیارف لصاح متح روطهب ،دناهدرب لااب دیدج یطیحم طیارش رد ار تیعمج ياقب ییاناوت هک يدارفا

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا بسانم ،ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک .167

».................. ،تایح یباینامزاس حطس .................. رد ،یسرد باتک نِتم قباطم«

.دریگ رارق یسررب دروم دناوتیم ،تیعمج کی دارفا ياه)للا( هرگد ۀمه عومجم - نیمشش

.دننک داجیا درف یکیتنژ ةدام رد يرییغت دنناوتیم ،طیحم ةدنزریغ لماوع - نیمراهچ

.دنکیم ادیپ انعم موبتسیز ،ناگزاسموب دنچ عامتجا زا - نیمتفه

.دنتسه لماعت رد مهاب نوگانوگ ياهتیعمج - نیمجنپ

1404-يرسارس :عجرم ؟دومن نایب ناوتیم ار ریز دروم مادک ،تیعمج لداعت ةدننزمهرب لماوع صوصخرد .168

.دنامب یقاب ناسکی تیعمج دارفا ۀمه يارب لثمدیلوت و اقب لامتحا ات دوشیم ثعاب اهنآ زا یکی

.دنهدیم رییغت ار اههرگد یبسن یناوارف ،یفداصتریغ و یفداصت تروص ود ره هب اهنآ ۀمه

 .تسا رثؤم هنوگ يرادیاپ رد ،يدرف ياهتوافت هب هجوت اب ،اهنآ زا یکی

 .دنروآیم راب هب یناسکی جیاتن فلتخم ياهتیعمج رد ،اهنآ ۀمه
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اهتیعمج رد ینوگانوگ موادت

1400-يرسارس :عجرم

ایرلاام يرامیب هب لاتبا رطخ ضرعم رد ،دوخ زمرق ياههچیوگ لکش ببس هب هداوناخ ردپ ،زیخایرلاام ۀقطنم کی رد ،یسرد باتک بلاطم هب هجوت اب .169

؟تسا نکممریغ هداوناخ نیا رد دنزرف مادک دلوت .تسا مواقم يرامیب نیا هب تبسن هداوناخ ردام هک یلاح رد ،دراد رارق

نییاپ نینس رد ریم و گرم رطخ ضرعم رد و یعیبطریغ لاًماک زمرق ياههچیوگ اب يرسپ

ایرلاام يرامیب هب لاتبا رطخ ضرعم رد و یعیبط زمرق ياههچیوگ اب يرسپ

طیحم نژیسکا دوبمک هب تبسن ساسح يرتخد

ایرلاام لگنا هب تبسن مواقم يرتخد

1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان تیعمج رب رثوم لماوع هب هجوت اب ،ترابع مادک .170

.تسا رثا یب درف پیتونژ رییغت رب ،متح روط هب ،دنیزگیمرب ار طیحم اب رتراگزاس دارفا هک یلماع

 .دهد شیازفا ار تیعمج ياقب ناوت یطیارش رد دناوتیم ،دزاسیم زا رت ینغ ار تیعمج ینژ ۀنازخ هک یلماع

.دنکیم رارقرب اهتیعمج رد ار ینژ لداعت ،دراوم بلغا رد ،دوشیم تیعمج ود ینژ ۀنازخ ندش هیبش ثعاب هک یلماع

.دراذگ یم يرتشیب ریثأت کچوک ياعتیعمج رد ،متح روط هب ،دوشیم یفداصت ياهدادیور رثا رب تیعمج )یللا( ياهرگد یناوارف رییغت ثعاب هک یلماع

1400-روشک زا جراخ :عجرم

ایرلاام يرامیب هب لاتبا رطخ ضرعم رد ،دوخ زمرق ياههچیوگ لکش ببس هب هداوناخ ردام ،زیخ ایرلاام ۀقطنم کی رد ،یسرد باتک بلطم اب قباطم .171

؟تسا نکمم هداوناخ نیا رد دنزرف مادک دلوت .تسا مواقم يرامیب نیا هب تبسن ردپ هک یلاح رد ،دراد رارق

 ایرلاام يرامیب هب تبسن مواقم و یعیبط زمرق ياههچیوگ يارادً امامت يرتخد

 یعیبط لاًماک زمرق ياههچیوگ ياراد و ایرلاام يرامیب هب لاتبا رطخ ضرعم رد يرسپ

 یعیبط ریغ لاًماک زمرق ياههچیوگ ياراد و نییاپ نینس رد ریم و گرم رطخ ضرعم رد يرتخد

 طیحم نژیسکا دوبمک هب تبسن ساسح رایسب و یعیبطریغ زمرق ياههچیوگ يارادً امامت يرسپ

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا نکمم دنزرف مادک دلوت ،رگیدکی اب یملاس درم و نز ره جاودزا تروص رد ،زمرق ياهلوبلگ ندش یساد و یلیفومه ياهيرامیب هب هجوت اب .172

 صلاخ و ملاس يرتخد صلاخان و ملاس يرسپ صلاخ و رامیب يرتخد صلاخان و رامیب يرسپ

1401-يرسارس :عجرم

زا دروم دنچ دلوت ،زیخایرلاام ۀقطنم کی رد ،دوش لکشیساد طیحم نژیسکا مک رادقم رد طقف هداوناخ ردام و ردپ زمرق ياههچیوگ هک یتروص رد .173

؟تسا نکمم هداوناخ نیا رد نادنزرف

ایرلاام يرامیب هب تبسن مواقم يرتخد

ایرلاام يرامیب هب لاتبا رطخ ضرعم رد يرتخد

ردام دومننژ هب هیبش )یپیتونژ( يدومننژ اب ملاس لاًماک يرسپ

ردپ دومننژ زا توافتم )یپیتونژ( يدومننژ اب لکشیساد ياههچیوگ ياراد يرسپ

راهچهسودکی

1401-روشک زا جراخ :عجرم

زا دروم دنچ دلوت ،زیخایرلاام ۀقطنم کی رد ،دوش لکشیساد طیحم نژیسکا مک رادقم رد طقف هداوناخ ردام و ردپ زمرق ياههچیوگ هکیتروص رد .174

؟تسا نکمم هداوناخ نیا رد نادنزرف

ایرلاام يرامیب هب تبسن مواقم يرسپ 

ایرلاام يرامیب هب لاتبا رطخ ضرعم رد يرتخد 

ردپ دومننژ زا توافتم )یپیتونژ( يدومننژ ای ملاس لاًماک يرتخد 

ردام دومننژ زا توافتم )یپیتونژ( يدومننژ اب لکشیساد ياههچیوگ ياراد يرسپ 

راهچهسودکی

∙

∙

∙

∙
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1402-يرسارس :عجرم

مادک ،دبای رییغت مواقم یتیعمج هب ،طیحم هب خساپ رد )تسیزداپ هب تبسن( اهيرتکاب مواقمریغ تیعمج ،نامز رذگ رد ات دوشیم ثعاب هک یلماع .175

 ؟درادن ار ریز هصخشم

 .تسا ریثأتیب دارفا )پیتونف( دومنخر رییغت رب اهشهج زا یضعب فلاخرب .دوشیم تیعمج دارفا ینوگانوگ شیازفا ثعاب ،یبیکرتون دننامه

 .دهدیم رییغت ار تیعمج ياه)للا( هرگد یبسن یناوارف ،یفداصت شزیمآ فلاخرب .دنک کمک هنوگ کی دارفا یلثمدیلوت ییادج هب دناوتیم ،ياهرگد شنار دننامه

1402-يرسارس :عجرم
نکممریغ دومننژ مادک اب يدنزرف دلوت لامتحا ،هباشم دومننژ اب يدرف اب  )پیتونژ( دومننژ اب يدرف شزیمآ زا .176

).دشاب هتشاد دوجو ) و ( و ) و ( )لِلا( ةرگد ود نیب رد و لوا درف رد طقف )روا گنیسارک( ندش ییاپیلچ عوقو لامتحا هک یتروص رد( ؟تسا

ABC
abc

CBcb

aBC
abc

ABc
ABC

abc
ABC

ABC
abC

1402-روشک زا جراخ :عجرم

و لوّا درف رد طقف )روا گنیسارک( ندش ییاپیلچ عوقو لامتحا هکنیا ضرف اب ،هباشم دومننژ اب يدرف اب  )پیتونژ( دومننژ اب يدرف شزیمآ زا .177

؟تسا نکممریغ دومننژ مادک اب يدنزرف دلوت لامتحا .دشاب هتشاد دوجو )( و )( )لِلا( ةرگد ود نیب رد

abc
ABC

B, Cb, c

ABC
Abc

abc
abC

abc
ABc

ABC
abc

1403-يرسارس :عجرم

»« تملاع( ؟تسا بیکرتون تماگ لصاح هداز مادک ،دراد رارق ناسنا یسنج ياه)موزومورک( نتماف يور رب رظندروم ياهنژ هکنیا ضرف اب .178

).تسا  نتماف ةدنهدناشن

⇁
y

1403-يرسارس :عجرم

ترابع مادک ،ریز ياهجاودزا ندوب نکمم و طیحم طیارش ندوب يداع ضرف اب و لکشیساد زمرق ياههچیوگ زا یشان ینوخمک يرامیب هب هجوت اب .179

؟تسا حیحص

.تسا لمتحم رامیب يرسپ دلوت ،)پیتونژ( دومننژ عون ره اب ینز اب ملاس لاًماک يدرم جاودزا تروص رد

.تسا لمتحم رامیب يرتخد دلوت ،)پیتونژ( دومننژ عون ره اب يدرم اب ملاس ینز جاودزا تروص رد

.تسا لمتحم لقان يرسپ دلوت ،)پیتونژ( دومننژ عون ره اب ینز اب رامیب يدرم جاودزا تروص رد

.تسا لمتحم لقان يرتخد دلوت ،)پیتونژ( دومننژ عون ره اب يدرم اب لقان ینز جاودزا تروص رد

1403-يرسارس :عجرم ؟دبای همادا ینوگانوگ ،یعیبط باختنا دوجو اب دنوشیم ببس هک تسا قداص ییاهراکوزاس ۀمه ةرابرد ترابع مادک .180

.دنهدیم رییغت ار تیعمج ياههرگد یناوارف.دنیازفایم تیعمج ینژ ۀنازخ هب ار يدیدج ياههرگد

.دنریثأتیب دعب لسن دارفا )پیتونژ( دومننژ رب.دنهدیم خر لداعت لاح رد تیعمج رد

1403-روشک زا جراخ :عجرم ؟دبای همادا ینوگانوگ ،یعیبط باختنا دوجو اب دنوشیم ببس هک تسا قداص ییاهراکوزاس ۀمه ةرابرد ،ترابع مادک .181

.دنیازفایم تیعمج ینژ ۀنازخ هب ار يدیدج ياههرگد.دننکیم داجیا تیعمج رد يرییغت ،دعب لسن دارفا رب ریثأت نودب

.دنهدیم رییغت ار تیعمج ياههرگد یناوارف.دنهدیم خر لداعت لاح رد ياهتیعمج رد
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اههراوگنسااههههننووگگ  رردد  ررییییغغتت  ::33  ررااتتففگگ

1404-يرسارس :عجرم

،دروم مادک .تسا هتشاد دوجو مه شیپ لاس نویلیم  دودح رد رادناج یعون هک دهدیم ناشن ياهراوگنس دهاوش ،یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .182

 ؟تسا حیحص رادناج نیا ۀتخای ةرابرد

.دنکیم ییاسانش ار هطوبرم زمر ،بسانم دیساونیمآ هب لاصتا زا سپ ،نآ میزنآ یعون

 .دناهدش عیزوت تخاونکی روطهب ینژوردیه ياهدنویپ ،نآ لقان يانر راتخاس رد

 .تسا رواجم نژ دنچ ای ود زا یسیونور لصاح ،اهنآ کیپ يانر

.دنوشیم یتارییغت شوختسد تیلاعف تهج نآ ياهدیتپپیلپ مامت

170

ياهسیاقم حیرشت

1402-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسرد ،دروم مادک .183

.دوشیم بوسحم شهج یعون ،دشاب یثنخ ای و رضم ،دیفم تسا نکمم هک روناج یتثارو ةدام رد رییغت عون ره

 .دنتسه توافتم نارادناج یگدنکارپ و میلقا رظن زا هک تسا ییاهناگزاسموب زا لکشتم ،موبتسیز ره

 .دریگ رارق دییأت دروم دارفا نآ ندوب هنوگمه تسا یفاک ،تیعمج کی دارفا تخانش يارب

 .دنهدیم هئارا اههنوگ يدنواشیوخ صیخشت رب ینتبم يدهاوش ،ياهسیاقم حیرشت و يروانفتسیز

یلوکلوم تاعلاطم

1399-يرسارس :عجرم ؟تسا حیحص ناسانشتسیز اب طابترا رد هنیزگ مادک .184

.دننادیم كرتشم ياین کی ياراد ار اتمه ياهراتخاس ياراد دارفا

.دنریگیم رظن رد اههنوگ رییغت يارب يدهاوش ناونعهب ار گولانآ ياهراتخاس

.دننادیم هنوگکی دارفا صاخ طقف ار اهنیئتورپ ةدشظفح يدیساونیمآ ياهیلاوت

.تسا یئزج رایسب شقن ياراد ،هتفایلماکت نارادناج ۀمه رد لایجیتسو ياهمادنا ،دندقتعم

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا حیحص ناسانشتسیز اب طابترا رد ،دروم دنچ .185

.دنریگیم رظن رد اتمه ياهراتخاس ياراد ناروناج يارب یکرتشم ياین - فلا

.دنراد یئزج رایسب شقن هتفایلماکت نارادناج ۀمه رد لایجیتسو ياهمادنا ،دندقتعم - ب

.دنسانشیم اههنوگ رییغت يارب يدهاوش ناونعهب ار گولانآ ياهراتخاس - ج

.دنراد يرتمک توافت ،دوخ ياهنیئتورپ يدیساونیمآ یلاوت رظن زا ،مه هب تبسن اههنوگ زا یضعب ،دندقتعم - د

1234

ییازهنوگ

1399-يرسارس :عجرم ؟تسا قداص متح روطهب دروم مادک ،دوشیم دیدج ياهنوگ داجیا ثعاب هک ییاهراکوزاس ۀمه اب طابترا رد .186

.تسا یمازلا نیدلاو یعیبط ياهتماگ اب توافتم ییاهتماگ ندمآ دوجو هب

.دهدیم رییغت ار تیعمج ياه)للا( هرگد یناوارف ،دارفا رد رییغت داجیا اب یعیبط باختنا

.دیازفایم تیعمج ود نیب توافت نازیم رب تدشهب ،ياهرگد شنار ادتبا رد

.دیامنیم يریگولج ،نژ شراش زا ییایفارغج عنام

1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا یمازلا متح روطهب ،دوشیم دیدج ياهنوگ داجیا ثعاب هک ییاهراکوزاس ۀمه اب طابترا رد ،دروم مادک .187

.دیامنیم عطق ار اهتیعمج نیب طابترا ییایفارغج دس

.دزاسیم نکمم ار اهتیعمج ینوگانوگ موادت ،دارفا يور رب رییغت اب یعیبط باختنا

.دیازفایم تیعمج ود نیب توافت نازیم رب تدشهب ياهرگد شنار ادتبا رد

.دیآیم دوجو هب نیدلاو یعیبط ياهتماگ هب تبسن ینژ يوتحم رظن زا توافتم ییاهتماگ
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1401-يرسارس :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک .188

» .................. ،تایح یباینامزاس حطس .................. رد ،یسرد باتک نتم اب قباطم«

.دنراد لماعت رگیدکی اب نوگانوگ ياهتیعمج - نیمشش

.دوش ییازهنوگ زورب ثعاب دناوتیم ییاهراکوزاس - نیمتشه

.دیآیم دوجو هب هرکتسیز ،نیمز ياهموبتسیز ۀمه عامتجا زا - نیمهن

.دریگیم لکش ناگزاسموب ،رگیدکی رب طیحم هدنزریغ و هدنز لماوع ریثأت لابند هب - نیمتفه

1401-يرسارس :عجرم ؟تسا بسانمان ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک .189

نتماف ندشن ادج هکنیا ضرف اب :درک نایب ناوتیم ،ددنویپیم عوقو هب ناسنا يرکیپ ۀتخای کی رد هک )يزویم( ینامتساک ياهاطخ زا یعاونا یسررب یپ رد«

،دسرب ماجنا هب نامتساک لوا میسقت رد اهنتماف ندشن ادج هک ینامز .................. ،دریگب تروص )زویم( نامتساک مود تامیسقت زا یکی رد اه)موزومورک(

».دوشیم دیلوت ..................

يرتعونتم ياهتماگ - هب تبسنیعیبط ياهتماگ - فلاخرب

یعیبطریغ ياهتماگ ،یعیبط ياهتماگ دادعت هب - دننامهیعیبطریغ تماگ يرتمک دادعت - هب تبسن

1402-يرسارس :عجرم  ؟تسا بسانمان ،ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک .190

اب هایگ نیا ياهتماگ هک یتروص رد ،دریگب تروص زویم مود تامیسقت زا یکی رد اه)موزومورک( نتماف ندشن ادج ، یبرغملگ هایگ رد هک دینک ضرف«

».دنراد ار ..................  هک تسا ییاههداز زا شیب ،دنتسه ..................  هک ییاههداز دادعت ،دهد ماجنا حاقل )دیئولپارتت( دلاراچ هایگ ياهتماگ

 نتماف هعومجم ود ـ نتماف هعومجم هس ياراد نتماف نیرتشیب ـ نتماف نیرتمک لماح

دلاو کی ياهنژ طقف ـ دلاو ود ره ياهنژ لماح نتماف هعومجم راهچ ـ اتسیز طقف

(2n)

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسرد دروم مادک ،دنراد شقن ینهیمرگد ییازهنوگ رد و دننکیم جراخ لداعت تلاح زا ار کچوک تیعمج هک یلماوع هتسد نآ صوصخ رد .191

 .دنهدیم شیازفا اهتیعمج رد ار ینوگانوگ ،اهنآ ۀمه

 .دنراد صلاخان )پیتونژ( دومننژ هک دنوشیم يدارفا یناوارف شیازفا ثعاب اهنآ ۀمه

 .دنوش دراو دصقم تیعمج هب أدبم تیعمج ياه)للا( هرگد زا يدادعت ،هتسویپ روطهب ات دنوشیم ثعاب اهنآ زا یضعب طقف

 .دوش هدوزفا تیعمج یکیتنژ عونت رب ،دیدج ياههرگد شیادیپ هب زاین نودب ات دنوشیم ثعاب اهنآ زا یضعب طقف

1402-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسردان دروم مادک ،دنراد شقن ینهیمرگد ییازهنوگ رد و دننکیم جراخ لداعت تلاح زا ار کچوک تیعمج هک یلماوع صوصخ رد .192

.دننک داجیا تیعمج ینژ ۀنازخ رد رییغت ،تیعمج ياه)للا( هرگد یناوارف رد یتارییغت داجیا اب دنناوتیم اهنآ ۀمه

.دنیامن دراو دصقم تیعمج هب ار أدبم تیعمج ياه)للا( اههرگد زا يدادعت ات دنوشیم ثعاب هتسویپ ،اهنآ زا یضعب طقف

.دنیازفیب تیعمج یکیتنژ عونت رب ،دیدج ياه)للا( هرگد شیادیپ هب زاین نودب ات دنوشیم ثعاب اهنآ زا یضعب طقف

.دهد خر یلثمدیلوت ییادج ،هنوگ نامه زا يرگید دارفا اب هنوگ کی دارفا نایم ،تیاهن رد ات دننکیم کمک اهنآ ۀمه

1404-يرسارس :عجرم

 ؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب دروم مادک .193

تروص )زویم( نامتساک مود میسقت رد مه و لوا میسقت رد مه اه)موزومورک( نتماف ندشن ادج هک یتلاح رد .تسا رظندروم )( هایگ یعون

. .................. ،دهدب خر لوا نامتساک زا لصاح ياههتخای ۀمه مود میسقت رد طقف اهنتماف ندشن ادج هک یتلاح .................. ،دریگب

دوشیم دیلوت نتماف هعومجم راهچ اب یتماگ ـ فلاخرب تسا رتمک ،نتماف هعومجم ود اب ییاهتماگ دادعت ـ هب تبسن

دوشیم داجیا نتماف هعومجم کی اب یتماگ ـ فلاخربتسا رتشیب نتماف ياراد تماگ دادعت ـ هب تبسن

2n = 4

1404-يرسارس :عجرم

اب .دندمآ دوجو هب ییازهوک ةدیدپ داجیا زا سپ ،کچوک یتیعمج تروصهب کی ره داژنمه يوگیم هنوگ ود ،يدامتم نایلاس یط و نامز تشذگ اب .194

؟دشاب تسرد دناوتیم ،ریز دروم مادک ،داد هئارا هنوگ زا ریام تسنرا هک یفیرعت هب هجوت

.دندوزفا تیعمج هب ار ییاههرگد ای )للا( هرگد ،ییازهنوگ رد رثؤم لماوع ۀمه.دندنام لاعف ،دننک جراخ لداعت زا ار هیلوا تیعمج دنتسناوتیم هک یلماوع ۀمه

.دراد دوجو تیعمج ود دارفا نیب زیمآتیقفوم شزیمآ ناکما.دش اهتیعمج رد ینوگانوگ موادت ثعاب یلماوع ،نامز رذگ اب
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یژرنا هب هدام زا :مجنپ لصف

1404-روشک زا جراخ :عجرم

هب هجوت اب .دندمآ دوجو هب ییازهوک ةدیدپ رثا رد ،کچوک یتیعمج تروصهب کی ره داژنمه يوگیم هنوگ ود ،يدامتم نایلاس یط و نامز تشذگ اب .195

؟تسا تسرد متح روطهب ،دروم مادک ،داد هئارا هنوگ زا ریام تسنرا هک یفیرعت

.تفای شیازفا تیعمج ود توافت ،ییاههدیدپ ریثأتتحت

.دندوب لاعف تیعمج لداعت ةدننزمهرب لماوع ۀمه ،قافتا نیا داجیا رد

.دیآیم دوجو هب ایاز و اتسیز ياههداز ،رگیدکی اب تیعمج ود دارفا شزیمآ تروص رد

.دندوزفا تیعمج ود ره هب ار ییاههرگد ای )للا( هرگد ،ییازهنوگ رد رثؤم لماوع ۀمه

يژرنا رپ لوکلوم ATP و ياهتخای سفنتييژژررنناا  ننییممااتت  ::11  ررااتتففگگ

1402-يرسارس :عجرم

یضعب ةرابرد طقف ،یگژیو مادک ،دشاب رثؤم طیحم PH میظنت رد و دوش بیکرت يرگید شنکاو لوصحم اب دناوتیم ناسنا ياههتخای زا لصاح  .196

 ؟تسا قداص اههتخای نیا زا

 .دننکیم مهارف ار رادتافسف یتابیکرت دیلوت يارب مزلا يژرنا ،هتافسفود بیکرت زا تافسف نودب لوکلوم کی دیلوت اب

 .دننک هدافتسا )زیلوکیلگ( تفاکدنق زا هلحرم نیلوا رد ،)زیلوردیه( تفاکبآ شنکاو یعون لوصحم زا دنناوتیم

 .دنزاسب ار هتخای يژرنا ةدافتسا لباق و جیار لکش ،یتوافتم ياهشور اب دنرداق

 .دنراد ار نورتکلا نیلماح زا نورتکلا تفایرد يارب مزلا ياهمیزنآ

CO2

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،ناسنا ندب ياهمیزنآ درکلمع ای و راتخاس اب طابترا رد دروم مادک ،یسرد باتک تاعلاطا هب هجوت اب .197

.دراد رارق نینویتم هاگیاج زا يدایز ۀلصاف اب )نودکیتنآ( هزمرداپ یلاوت رارقتسا لحم ،انر هب نینویتم ةدنهدلاصتا میزنآ رد

.دنریگیم رارق مه زا يدایز رایسب ۀلصاف اب اههدامشیپ تافسف ياههورگ ،تافسف نیتارک زا نیتارک دلوم میزنآ رد

.دوشیم ضوع شیاههدامشیپ هب میزنآ نیا لیامت ،میساتپ ـ میدس پمپ يارذگ لِکش رییغت یپ رد

.دوشیم جراخ زراکاس ةدننکهیزجت میزنآ لاعف هاگیاج زا دیراکاسونوم عون ود ،بآ روضح رد

نژیسکا اب نتسیز

1398-يرسارس :عجرم

نیا ات تسا مزلا سبرک ۀخرچ هب نآ دورو و )زیلوکیلگ( تفاکدنق ییاهن لوصحم رییغت روظنمهب ،ناسنا )دیئوریت( سیدرپس ةدغ ۀتخای ره رد .198

.................. ادتبا لوصحم

.دوش لصتم  میزناوک هب ،)يردنکوتیم( هزیکار نورد رد.دنک دیلوت  ،)يردنکوتیم( هزیکار رد

.دیامن دیلوت  ،)يردنکوتیم( هزیکار یجراخ ياشغ رد.دزاسب  ،)مسلاپوتیس( هتخای نایم ۀنیمز ةدام رد

CO2A

NADHATP

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع ندرک لماک يارب ،هنیزگ مادک .199

» .................. ادتبا )زیلوکیلگ( تفاکدنق ییاهن لوصحم ات تسا مزلا ،يرم لاعف و هدنز یششوپ هتخای کی رد«

.دهدب تسد زا  ،)يردنکوتیم( هزیکار رد.دزاسب  ،)يردنکوتیم( هزیکار نورد رد

.دبایب يرتشیب شیاسکا ،)مسلاپوتیس( هتخاینایم ۀنیمز ةدام رد.دوش لصتم  میزنآوک هب ،)يردنکوتیم( هزیکار ینورد ياشغ رد

NAD+CO2

A

1399-يرسارس :عجرم

،هتافسفود ینبرک هس يدنقریغ بیکرت ره دیلوت روظنمهب و ناسنا ياهچیهام ۀتخای رد سفنت ۀلحرم نیلوا یط ،زکولگ لوکلوم کی ۀیزجت ماگنه هب .200

؟دوشیم فرصم و دیلوت بیترتهب دروم مادک

2ADPNAD+2ATP2NAD+2NADH2ATPNAD+2ADP و  و  و  و 

1399-روشک زا جراخ :عجرم

ۀلحرم نیلوا یط هتافسفود يدنقریغ ینبرکهس بیکرت ره دیلوت روظنمهب و زکولگ لوکلوم کی فرصم ماگنه هب ،ناسنا ياهچیهام ۀتخای ره رد .201

؟دوشیم فرصم و دیلوت مادک پچ هب تسار زا بیترتهب ،ياهتخای سفنت

1NADH, 2ADP2NAD , 2ADP+2ATP , 1NADH2NAD , 2ATP+
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1400-يرسارس :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،دروم دنچ .202

» .................. دوخ تایح نامز رد ،دروآ تسد هب ناهایگ زا ار دوخ ییاذغ داوم زا یشخب ای همه دناوتیم هک يرادناج ره«

.تسا یندعم داوم زا یلآ تابیکرت دیلوت ییاناوت دقاف )فلا

.دیامنیم ذوفن هایگ نورد هب هدنکم ياهشخب قیرط زا )ب

.دنکیم لیدبت هایگ هدافتسا لباق نژورتین هب ار وج نژورتین )ج

.دزاسیم يدیتوئلکون ود یلوکلوم ،رادتافسف یبیکرت کمک اب )د

1234

1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ملاس درف کی ندب رد دوجوم دیتوئلکون ره ةرابرد ،ترابع مادک .203

 .دوشیم بوسحم )رمیلپ( راپسب یعون ةدنوش رارکت دحاو.تسا لصتم زوبیر هب هک دراد ياهقلح راتخاس اب یلآ زاب یعون

.دراد تافسف ياههورگ ای هورگ دوخ راتخاس رد.ددرگیم دیلوت ياهتخای سفنت يزاوه ۀلحرم یط رد

1400-روشک زا جراخ :عجرم

 ؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم دنچ .204

» ..................  ،دروآ تسد هب ار ناهایگ  زا ار دوخ زاین دروم ییاذغ داوم زا یشخب ای همه دناوتیم هک يرادناج ره«

.دتسرفیم هایگ ۀشیر نورد هب یفیرظ ياههتشر ـ فلا

.تسا ناوتان ،یندعم داوم زا یلآ ةدام دیلوت رظن زا ـ ب

.دنکیم لیدبت هایگ هدافتسا لباق نژورتین هب ار وج نورتین ـ ج

.دزاسیم يدیتوئلکون ود یلوکلوم ،راد تافسف یبیکرت کمک هب ـ د

1234

1401-يرسارس :عجرم  ؟تسا بسانمان ،ریز ترابع لیمکت يارب دروم مادک .205

» ..................  هک ینارادناج ۀمه رد«

.دوشیم شیاریپ شوختسد یسیونور زا سپ ای نیح رد کیپ يانر ،دنراد یتسیزمه ۀطبار ناهایگ ۀشیر اب

 .دراد شقن اهشنکاو يزاسلاعف يژرنا شهاک رد ،)( انر یعون .دننک ریثکت و تفایرد ار يزاسدننامه لقان دنناوتیم

 .دنوشیم دیلوت هتخای مسلاپوتیس ۀنیمز ةدام رد نورتکلا لماح ياهلوکلوم .دنباییم ریثکت یشیور ياهشخب زا هدافتسا اب

 .دنکیم ییاسانش ار اهنژ مامت زادناهار ،زاراپسبانر میزنآ ،دراد لاصتا هتخای ياشغ هب اهنآ مسلاپوتیس رد دوجوم یلصا )موزومورک( نتماف

RNA

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا بسانم ،ریز ترابع لیمکت يارب دروم مادک .206

» .................. هک ینارادناج ۀمه رد«

.دوشیم هتخاس توافتم شور هس هب ،هتخای رد يژرنا ةدافتسا لباق و جیار لِکش ،دنراد ار يزاسهناسمه لقان ریثکت و تفایرد ییاناوت

.دوشیم میظنت ومنودشر لحارم هب هتسب يزاسدننامه زاغآ ياههاگیاج دادعت ،دننکیم رارقرب یتسیزمه ۀطبار ناهایگ ۀشیر اب

.دراد شقن اهشنکاو يزاسلاعف يژرنا شهاک رد ،)( انر یعون ،دنباییم ریثکت یشیور ياهشخب زا هدافتسا اب

.دوشیم ماجنا رابکی ،ياهتخای ۀخرچ رد نژ ره یسیونور ،دنراد ياهدش ظفح ياهیلاوت دوخ ي)( اند رد

RNA

DNA

سبرک ۀخرچررتتششییبب  ششییااسسککاا  ::22  ررااتتففگگ

1399-يرسارس :عجرم ؟تسا بسانمان ریز ترابع لیمکت يارب ،هنیزگ مادک .207

».  ..................  ،تساهرات ریاس زا شیب اهنآ رد  ..................  هک یتلکسا ۀچیهام ياهرات زا هتسد نآ«

.دنراد یکدنا تمواقم یگتسخ لباقم رد - نیزویمرس  ةدننکهیزجت میزنآ تیلاعف

.تسا هدیدرگ راهم اهنآ سبرک ۀخرچ رد رثؤم ياهمیزنآ تیلاعف - زمرق ۀناد گنر رادقم

.دننکیم هاتوک ار دوخ ياهرموکراس يرتدنک تعرس اب - يذغمداوم زا هدشدازآ يژرنا رادقم

.دنراد یکدنا ییاشغود ياهراتخاس ،دوخ مسلاپوتیس رد - یمسلاپوکراس ۀکبش زا میسلک ياهنوی ندش دازآ تعرس

ATP
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1403-يرسارس :عجرم

؟تسا تسردان دروم مادک .دوشیم رارقرب دیتوئلکون یعون و تافسف نیب یکارتشا دنویپ یعون نآ رد هک سبرک ۀخرچ کی زا یشخب هب هجوت اب .208

).دوشیم هتفرگ رظنرد هخرچ زاغآ لحم ناونعهب ،هخرچ هب  میزنآوک لیتسا دورو لحم(

.دیآیم دوجو هب ینبرکراهچ لوکلوم نیرخآ ،شخب نیا زا دعب

.دوشیم دیلوت نورتکلا لِماح لوکلوم عون ود ،شخب نیا زا دعب

.تسا يرورض میزنآ تیلاعف يارب هک دوشیم دازآ یلآ ةدام یعون ،شخب نیا زا لبق

.دوشیم لمح نوخ رد نیبولگومه اب بیکرت قیرط زا اًبلاغ هک دوشیم داجیا لوکلوم یعون ،شخب نیا زا لبق

A

رتشیب ATP لیکشت

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسردان ناسنا ندب یششوپ ةدنز ۀتخای کی ةزیکار ینورد ياشغ رد دوجوم نورتکلا لاقتنا ةریجنز اب طابترا رد هنیزگ مادک .209

.دوشیم نیمأت يژرنا رپ ياهنورتکلا زا اهنوتورپ ندرکپمپ يارب مزلا يژرنا

.دنروآیم دوجوهب ار بآ ياهلوکلوم ،دوجوم ياهنوتورپ اب بیکرت رد دیسکا ياهنوی

.تسا ینیئتورپ لاناک یعون زا روبع ،)يردنکوتیم( هزیکار یلخاد شخب هب اهنوتورپ دورو هار اهنت

.دنکیم پمپ )يردنکوتیم( هزیکار ياشغ ود نیب ياضف هب ار  ياهنوی ،نورتکلا ةدننکتفایرد بیکرت ره H+

1400-يرسارس :عجرم ؟تسا حیحص ناسنا مأوت ۀلضع ۀتخای رد دوجوم نورتکلا لاقتنا ةریجنز صِوصخ رد ،ترابع مادک .210

.دوشیم هدافتسا )يردنکوتیم( هزیکار رد دوجوم نورتکلا لِماح ياهلوکلوم زا طقف

.تسا كرتشم ،نآ ییاهن ياههدنریذپ هب نورتکلا فلتخم نیلماح زا اهنورتکلا یگدنز ریسم زا یشخب

.دنهدیم لیکشت ار بآ ،)يردنکوتیم( هزیکار اشغ ود نیب ياضف ياهنوتورپ اب بیکرت رد دیسکا ياهنوی

.دوشیم نیمأت نورتکلا لماح ياهلوکلوم زا ،هزیکار یلخاد شخب هب اهنورتکلا ندرک پمپ يارب مزلا يژرنا

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا حیحص ناسنا مأوت ۀلضع ۀتخای رد دوجوم نورتکلا لاقتنا ةریجنز صِوصخ رد دروم دنچ .211

 .دوشیم هدافتسا )يردنکوتیم( هزیکار رد دوجوم نورتکلا لماح ياهلوکلوم زا طقف ـ فلا

.تسا كرتشم ،نآ ییاهن ياههدنریذپ هب نورتکلا فلتخم نیلماح زا ،اهنورتکلا ندیسر ریسم زا یشخب ـ ب

.دنهدیم لیکشت ار بآ ،)يردنکوتیم( هزیکار یجراخ شخب ياهنوتورپ اب بیکرت رد دیسکا ياهنوی طقف ـ ج

 .دوشیم نیمأت نورتکلا لماح ياهلوکلوم زا  ،)يردنکوتیم( هزیکار ياشغ ود نیب ياضف هب اهنوتورپ ندرک پمپ يارب مزلا يژرنا ـ د

1234

1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا بسانمان ،ریز ترابع لیمکت يارب دروم مادک .212

» .................. ییاتلد ياهچیهام رات کی رد«

.دننک ظفح دازآ ياهلاکیدار برخم تارثا زا ار )يردنکوتیم( هزیکار ياهدیساکیئلکون دنناوتیم ،نتفای شیاسکا زا سپ اه)نادیسکایتنآ( هدنسکاداپ

.دوشیم لقتنم )يردنکوتیم( هزیکار نورد هب ییاشغ نیئتورپ یعون قیرط زا هراومه )زیلوکیلگ( تفاکدنق زا لصاح لوصحم

.دنراد یتوافتم مهس )يردنکوتیم( هزیکار ياشغ ود نیب ياضف  شهاک رد ،هریجنز رد دوجوم نورتکلا لقان ياهلوکلوم عاونا

.دوش  ندشهتخاس عنام ،)يردنکوتیم( هزیکار یلخاد شخب رد بآ لیکشت راهم اب دناوتیم دینایس

pH

ATP

1402-يرسارس :عجرم  ؟تسا بسانمان ،هنیزگ مادک ،ریز ترابع لیمکت يارب .213

اب( ». ..................  ،ياهفرح رادربهنزو کی يوزاب رسود ۀچیهام ياهرات بلغا اب هسیاقم رد تماقتسا يود راکشزرو کی يوزاب رسود ۀچیهام ياهرات بلغا«

 ).دنشاب هتشاد یهباشم ینلاضع ةدوت ،یشزرو تانیرمت عورش زا لبق راکشزرو ود نیا هکنیا ضرف

 .دنتسه رادنهآ یتسیز لوکلوم یعون زا يرتشیب ریداقم يواح .دنراد رارق يرتهدرتسگ ینوخ ياهگریوم و اهگر ترواجم رد

 .دنتسه نورتکلا لاقتنا ةریجنز هب طوبرم ياهمیزنآ زا يرتدایز رایسب ریداقم يواح .دننکیم دراو مسلاپوتیس ۀنیمز ةدام لخاد هب ار میسلک رتعیرس

32

فیلا يروکنک_روکنک مهدزاود تسیز

t.me/konkorilife



1402-يرسارس :عجرم

ياهدروارف ،هدنریذپ لوکلوم طسوت  و  تفایرد لابند هب ،يروناج لاعف ۀتخای کی )يردنکوتیم( ةزیکار رد ،یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .214

 ؟تسا ریز دراوم زا کیمادک ،اههدروارف عون نیا كرتشم یگژیو .دوشیم دیلوت

 .دنوشیم فرصم رتکچوک ياهلوکلوم هب تشرد ياهلوکلوم لیدبت شنکاو رد :فلا

 .دوشیم دیلوت زین )زیلوکیلگ( تفاکدنق ۀلحرم یط رد :ب

 .دنیآیم دوجو هب نورتکلا لاقتنا ةریجنز زا یتوافتم ياهلحم رد :ج

 .دنراد نژیسکا متا دوخ راتخاس رد :د

»د«»ج« و »ب«»د« و »ج« ،»فلا«»د« و »فلا«

2e−2H+

1402-روشک زا جراخ :عجرم

كرتشم یگژیو .دوشیم دیلوت ياهدروارف ،هدنریذپ لوکلوم طسوت  و  تفایرد لابند هب ،يروناج لاعف ۀتخای کی )يردنکوتیم( ةزیکار رد .215

؟تسا مادک اههدروارف عون نیا

.دنوشیم دیلوت زین )زیلوکیلگ( تفاکدنق ۀلحرم یط رد.دنراد نژیسکا متا ،دوخ راتخاس رد

.دنوشیم فرصم رتکچوک ياهلوکلوم هب تشرد ياهلوکلوم لیدبت شنکاو رد.دنیآیم دوجو هب نورتکلا لِاقتنا ةریجنز زا یتوافتم ياهلحم رد

2e−2H+

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک .216

.» ..................  ،دراد رارق )يردنکوتیم( هزیکار یلخاد ..................  رد هک زاس میزنآ زا شخب نآ طقف ،ناسنا رد«

دنک کمک اهنوتورپ روبع هب دناوتیم ـ ياضفتسازجم تاعطق يدادعت يواح ـ ياشغ

دهدب تسد زا ای دریگب نورتکلا دناوتیم ـ ياشغدزاسیم اهر ار هتخای يژرنا جیار عبنم ـ ياضف

ATP

1403-يرسارس :عجرم

دناوتیم و دراد ار اهنوتورپ لاقتنا ییاناوت هک يراتخاس اب طابترا رد و )يردنکوتیم( هزیکار رد  لیکشت و نورتکلا لاقتنا ةریجنز هب هجوت اب .217

؟تسا تسردان دروم مادک ،دنک تفایرد )يردنکوتیم( هزیکار ینورد ياشغ یجراخ حطس زا ار اهنورتکلا

.تسا دنمزاین اهنوی زا یعون تظلغ بیش يژرنا هب میقتسمریغ روطهب

.دنکیم دیلوت )يردنکوتیم( هزیکار یلخاد شخب رد ار بآ ،نژیسکا هب اهنورتکلا لاقتنا اب هراومه

.دراد رارق )يردنکوتیم( هزیکار یلخاد ياشغ رد ،راتخاس نیا ةدمع تمسق

.دنکیم تفایرد ار اهنورتکلا ،تفاکدنق ياهشنکاو تلاوصحم زا یکی زا میقتسمریغ روطهب

ATP

1403-روشک زا جراخ :عجرم

اهنوتورپ لاقتنا ییاناوت هک دهدیم ناشن ار يراتخاس یگژیو ،دروم مادک ،)يردنکوتیم( هزیکار رد  لیکشت و نورتکلا لاقتنا ةریجنز هب هجوت اب .218

؟دنک تفایرد هزیکار ینورد ياشغ یجراخ حطس زا ار اهنورتکلا دناوتیم و دراد ار

.تسا هتسباو نوی یعون تظلغ بیش هبً امیقتسم ،نآ تیلاعف.دشاب رثؤم اههدنسکاداپ تیلاعف رب دناوتیم

.دنکیم تفایرد ار اهنورتکلا ،تفاکدنق ياهشنکاو تلاوصحم زا یکی زاً امیقتسم.دراد رارق )يردنکوتیم( هزیکار یلخاد شخب رد ،راتخاس نیا ةدمع تمسق

ATP

ریمختننژژییسسککاا  ززاا  للققتتسسمم  ننتتسسییزز  ::33  ررااتتففگگ

1400-يرسارس :عجرم

؟تسا بسانم ریز دنیآرف لیمکت يارب ،هنیزگ مادک .219

،اهشور نیا ۀمه رد ،دنهدب تسد زا ار دوخ تایح ،يژرنا نیمأت يارب ییاهشور زا لصاح ییاهن تلاوصحم عمجت ببس هب تسا نکمم یهایگ ياههتخای«

».دوشیم .................. ندمآ دوجو هب اب نامزمه

فرصم  ،ینبرک هس دنق یعوندیلوت  ،ینبرک هس بیکرتفرصم  ،ییاهن بیکرتدیلوت دیسکايد نبرک ، NAD+NADHNAD+ADP

1400-روشک زا جراخ :عجرم

نیا ۀمه رد .دنهد همادا دوخ تایح هب ،يژرنا نیمأت يارب ییاه شور زا لصاح رضم تلاوصحم نتشاد هگن رود اب تسا نکمم یهایگ ياههتخای .220

.دوشیم ..................  ندمآ دوجو هب اب نامز مه ،اهشور

 فرصم  ینبرک هس دنق یعوندیلوت و 

 فرصم  ،ینبرک هس بیکرت دیلوت ییاهن بیکرت ،

CO2NAD+ATP

NAD+NADH
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1401-يرسارس :عجرم

نیا یِط ،نارادناج نیا ۀمه رد ،دننکیم لیدبت ینبرکود بیکرت هب یلحارم یِط ار هتافسفود دیسا ,زکولگ زا يژرنا نیمأت يارب ،نارادناج زا يدادعت .221

؟دهدیم خر دروم مادک لحارم

.دوشیم دازآ  و فرصم .دوشیم دازآ  و فرصم 

.دوشیم فرصم  و دیلوت .دوشیم فرصم  و دیلوت 

NAD+CO2ADPCO2

ATPNADHNAD+NADH

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب دروم دنچ ،یسرد باتک بلاطم اب قباطم .222

لحارم نیا یِط ،نارادناج نیا ۀمه رد .دننکیم لیدبت ینبرکود بیکرت هب یلحارم یِط ار هتافسفود دیسا ،زکولگ زا يژرنا نیمأت يارب ،نارادناج زا يدادعت«

».دوشیم ..................

دازآ  و فرصم 

فرصم  و دیلوت 

دازآ  و فرصم 

فرصم  و دیلوت 

راهچهسودکی

∙ADPCO2

∙NAD+NADH

∙NAD+CO2

∙ATPNADH

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا نارادناج رد یشهاک شنکاو یعون فرعم ،دروم دنچ .223

 یباقرغ ناهایگ رد لوناتا هب لاناتا لیدبت :فلا

 ناسنا یتلکسا ۀچیهام ياههتخای رد تاتکلا هب تاووریپ لیدبت :ب

 ناسنا يدبک ياههتخای رد لیتسا ناینب هب تاووریپ لیدبت :ج

 اهيرتکابونایس رد ینبرکراهچ لوکلوم هب ینبرکجنپ لوکلوم لیدبت :د

4321

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا تسردان دروم مادک ،دهد خر دناوتیم ناسنا لاعف یتلکسا ۀچیهام ۀتخای کی رد زکولگ ياهلوکلوم زا يژرنا نیمأت ياهدنیارف صوصخ رد .224

 .دباییم شهاک سبرک ۀخرچ ياهمیزنآ تیلاعف ، هب  تبسن شیازفا اب

 .دنوشیم هیزجت جیردت هب ،تاووریپ ياهلوکلوم شهاک زا لصاح یِفاضا ياههدروارف

 .دوشیم دیلوت یکیتکلا ریمخت یط و ياهتخای سفنت ۀلحرم نیلوا یط ،بآ

 .دوشیم دیلوت هتفایشیاسکا بیکرت یعون ،ینبرک  بیکرت ۀیزجت اب

ADPATP

5

1402-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد دروم مادک ،دهد خر دناوتیم ناسنا لاعف یتلکسا ۀچیهام ۀتخای کی رد هک زکولگ ياهلوکلوم زا يژرنا نیمأت ياهدنیارف صوصخ رد .225

.دیآیم رامش هب یکیتکلا ریمخت و ياهتخای سفنت زا هلحرم نیتسخن ياهشنکاو ياههدروارف زا یکی ،بآ

.دوشیم هتساک سبرک ۀخرچ ياهمیزنآ تیلاعف زا ، هب  تبسن شیازفا اب

.دوشیم هیزجت لماک روطهب ،تاووریپ ياهلوکلوم شهاک زا لصاح ياههدروارف مامت

.دوشیم دیلوت یسفنت زاگ یعون ،ینبرکراهچ ياهلوکلوم ۀیزجت اب

ADPATP

1403-يرسارس :عجرم

بذج هدور زا هک يزکولگ ياهلوکلوم زا يژرنا نیمأت نایرج رد و دایز یشزرو ياهتیلاعف نمض درف ره رد ،یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .226

؟تسا ریذپماجنا ییاتلد ۀچیهام ۀتخای مسلاپوتیس یلصا شخب ود ره رد ،ریز ياهشنکاو زا کیمادک ،دناهدش

ینبرکجنپ لوکلوم دیلوتدیسکايدنبرک دیلوتهتافسفود ینبرکهس دیسا یعون دیلوتيدیتوئلکونود بیکرت یعون شهاک

1403-روشک زا جراخ :عجرم

بذج هدور زا هک يزکولگ ياهلوکلوم زا يژرنا نیمأت نایرج رد و دایز یشزرو ياهتیلاعف نمض درف ره رد ،یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .227

؟تسا ریذپناکما ییاتلد ۀچیهام ۀتخای مسلاپوتیس یلصا شخب ود زا یکی رد طقف ،ریز ياهشنکاو زا کیمادک ،دناهدش

يدیتوئلکونکت بیکرت یعون شهاکینبرکهس بیکرت شیاسکاینبرکهس دنق دیلوتیلآ دیسا زا لصاح ناینب دیلوت
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هدام هب یژرنا زا :مشش لصف

1404-روشک زا جراخ :عجرم

تبثم نوی دروم مادک رد .دیریگب رظن رد ،دهد خر دناوتیم ناهایگ رد هک ار زکولگ زا يژرنا دیلوت ياهدنیارف ۀمه ،یسرد باتک بلاطم هب هجوت اب .228

؟دوشیم دیلوت

.دوشیم هیزجت هتافسفکت ياهدنق هب هک تسا هتافسفود يدنق ،هدامشیپ هک یشنکاو رد

.دراد رتمک نبرک متا کی و تافسف هورگ کی ،هدامشیپ هب تبسن هدروارف هک یشنکاو رد

.دراد رتمک نبرک متا کی ،هدامشیپ هب تبسن هدروارف هک یشنکاو رد

.دراد رتمک تافسف هورگ ود ،هدامشیپ زا يژرنارپ ةدروارف هک یشنکاو رد

1404-يرسارس :عجرم

دیلوت ،دروم مادک رد .دیریگب رظن رد ،دهد خر دناوتیم ناهایگ رد هک ار زکولگ زا يژرنا ندش دازآ ياهدنیارف ۀمه ،یسرد باتک بلاطم اب قباطم .229

؟تسا نکممریغ تبثم نوی

.دراد رتشیب تافسف هورگ کی ،هدامشیپ هب تبسن هدروارف هک یشنکاو رد.دنتسه هتافسفکت ياهدنق اههدروارف و هتافسفود يدنق ،هدامشیپ هک یشنکاو رد

.دنتسه ینبرکهس ود ره ةدروارف و هدامشیپ هک یشنکاو رد.دراد يرتمک نژیسکا متا ،هدامشیپ هب تبسن هدروارف هک یشنکاو رد

اههدنسکاداپ :ندب تملاس

1399-يرسارس :عجرم

؟تسا حیحص يروناج ۀتخای رب دینایس لمع ۀقیرط اب طابترا رد دروم دنچ .230

.دراذگیم ریثأت  ۀیزجت رب ادتبا -فلا

.دوشیم )يردنکوتیم( هزیکار یلخاد شخب رد بآ لیکشت عنام - ب

.دنکیم لاعفریغ ار )يردنکوتیم( هزیکار یجراخ ياشغ رد دوجوم زاس میزنآ -ج

.دروآیم لمعهب تعنامم )يردنکوتیم( هزیکار یلخاد ياضف هب اهنوتورپ ندشپمپ زا -د

NADH

ATP

1234

1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟دراذگیم ریثأت يروناج ۀتخای رب قیرط مادک هب دینایس .231

.دزاسیم لاعفریغ ار )يردنکوتیم( هزیکار یجراخ ياشغ رد دوجوم زاس میزنآ

.دوشیم )يردنکوتیم( هزیکار یلخاد ياضف هب نژوردیه ياهنوی ندشپمپ زا عنام

.دروآیم لمع هب تعنامم )يردنکوتیم( هزیکار یلخاد شخب رد بآ لیکشت زا

.دراذگیم ریثأت   ۀیزجت رب ادتبا

ATP

NADH

1401-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ییاتلد ياهچیهام رات کی ةرابرد ،دروم مادک .232

.دوش  ندش هتخاس عنام )يردنکوتیم( هزیکار ياشغ ود نیب ياضف رد بآ لیکشت راهم اب دناوتیم دینایس

.دوشیم لقتنم )يردنکوتیم( هزیکار نورد هب ییاشغ نیئتورپ یعون قیرط زا هراومه )زیلوکیلگ( تفاکدنق زا لصاح لوصحم

.دننک ظفح دازآ ياهلاکیدار برخم تارثا زا ار )يردنکوتیم( هزیکار ياهدیساکیئلکون دنناوتیم ،نتفای شیاسکا زا سپ اه)نادیسکا یتنآ( هدنسکاداپ

.دوشیم نیمأت زکولگ شیاسکا زا لصاح  و  ياهنورتکلا زا هراومه )يردنکوتیم( هزیکار ياشغ ود نیب ياضف هب اه لاقتنا يارب مزلا يژرنا

ATP

H+F ADH2NADH

زتنسوتف يارب هتفای صصخت راتخاس گربییییااییممییشش  ييژژررنناا  ههبب  رروونن  ييژژررنناا  للییددببتت  ::ززتتننسسووتتفف  ::11  ررااتتففگگ

1400-يرسارس :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز تِرابع ،هنیزگ مادک .233

» .................. متح روطهب .................. تفاب ۀناماس ياههتخای .................. ،هرهزرخ گرب رد«

.دنراد شقن دنوآ یعون رد ياهدوت نایرج داجیا رد - یششوپ - نیرتناوارف

.دنراد توافتم لاکشا اب نینگیل تابوسر زا ياهراوید - يدنوآ - نیرتیلصا

.دنیامنیم اجهباج هایگ رسارس رد ار یهایگ ةریش - ياهنیمز - نیرتمکحتسم

.دنتسه لصتم مه هب و دننامهسیک و ییاشغ ياهراتخاس دقاف ،اه)تسلاپورلک( هسیدزبس رد - ياهنیمز - نیرتجیار
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1400-يرسارس :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،هنیزگ مادک .234

.» ..................   متح روطهب  ..................  تفاب ۀناماس ياههتخای  ..................  ،هرهزرخ گرب رد«

.دنراد شقن دنوآ یعون رد ياهدوت نایرج داجیا رد ــ یششوپ ــ نیرتناوارف

.دنراد توافتم لاکشا اب نینگیل تابوسر زا ياهراوید ــ يدنوآ ــ نیرتیلصا

.دنیامنیم اجهباج هایگ رسارس رد ار یهایگ ةریش ــ ياهنیمز ــ نیرتمکحتسم

.دنتسه لصتم مه هب و دننام هسیک و ییاشغ ياهراتخاس دقاف ،اه)تسلاپورلک( هسیدزبس رد ــ ياهنیمز ــ نیرتجیار

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع ندرک لماک يارب ،هنیزگ مادک .235

» .................. متح روطهب ..................  تفاب ۀناماس ياههتخای  ..................  ،هرهزرخ گرب رد لومعم روط هب«

.دنوش ریثکت و میسقت موزل تروص رد دنناوتیم ــ ياهنیمز ـ نیرتجیار

.دیامن اجهباج تاهج ۀمه رد ار یهایگ ةریش دنناوتیم ــ يدنوآ ـ نیرتیلصا

.دنراد توافتم لاکشا اب نینگیل تابوسر زا ياهراوید ــ ياهنیمز ـ نیرتمکحتسم

.دنراد مه هب لصتم و دننام هسیک و ییاشغ ياهراتخاس ،دوخ ياه )تسلاپورلک( هسیدزبس رد ــ یششوپ ـ نیرتناوارف

1400-روشک زا جراخ :عجرم  ؟تسا تسردان نیمز ةرک يور ناهایگ نیرتشیب اب طابترا رد ،ترابع مادک .236

.تسا یئرم رون زبس و یبآ ةدودحم رد طقف ،اهنآ ياهدیئونتوراک بذج نیرتشیب

 .دنراد یتوافتم درکلمع مه هب تبسن ،اهنآ مخت عون ره زا لصاح ياههتخای ۀعومجم

.دوش اهنآ رکیپ زا ییاهشخب رد دشر فقوت ببس دناوتیم ییایمیش بیکرت یعون روضح

.دریگیم تروص ییاوه مادنا ۀتفای زیامت ياههتخای قیرط زا طقف ،دیسکا يد نبرک بذج

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک .237

. .................. هپلود هایگ .................. هپلکت هایگ رد«

.دنراد رارق گرب کنهپ نیریز تسوپور هب ور یبوچ ياهدنوآ و ییور تسوپور هب ور شکبآ ياهدنوآ - دننامه

.دراد دوجو یناوارف ياه)تسلاپورلک( هسیدزبس ،گرب يدنوآ فلاغ ياههتخای رد - فلاخرب

.تسا هدش لیکشت )ياهنکآمرن( یمیشناراپ ۀتخای عون ود زا گربنایم - فلاخرب

.تسا نآ نیریز حطس زا شیب گرب نیربز حطس رد اههنزور دادعت - دننامه

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا بسانم ،ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک .238

» .................. ،ياهپلکت هایگ دننامه ،ياهپلود هایگ رد«

.دنراد رارق گرب کنهپ نیریز تسوپور هب ور شکبآ ياهدنوآ و ییور تسوپور هب ور یبوچ ياهدنوآ

.دراد دوجو یناوارف ياه)تسلاپورلک( هسیدزبس ،گرب يدنوآ فلاغ ياههتخای رد

.تسا نآ نیریز حطس زا شیب ،گرب کنهپ نیربز حطس رد اههنزور دادعت

.تسا هدشلیکشت )ياهنکآمرن( یمیشناراپ ۀتخای عون ود زا گربنایم

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا بسانم ،ریز ترابع لیمکت يارب ،دروم مادک .239

». .................. ،ياهپلکت هایگ کی گرب ياههتخای .................. ،لومعم روطهب«

 .دننکیم ادیپ یتوافتم ياهتشونرس ،مسلاپوتیس رد هدشهتخاس ياهنیئتورپ ـ ۀمه رد

 .دنراذگیم ریثأت زین بآ عیرس ریخبت رب ،ياهتخاینیب ياهاضف نادقف رب هولاع ـ نیرتناوارف

 .دننکیم بذج راشتنا شور هب ار  و بآ هک دنتسه ییاههتخای رواجم ـ نیرتیحطس

 .دننک دازآ ار يذغم ةدام رد دوجوم يژرنا دنناوتیم ـ ۀمه

CO2
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1404-يرسارس :عجرم

ار ياهراتس شخب نیا ياهوزاب نیب ۀلصاف شکبآ ياهدنوآ و دننکیم داجیا ار دننامهراتس يرهاظ یبوچ ياهدنوآ ،هایگ یعون ۀشیر یضرع شرب رد .240

؟تسا قداص هایگ نیا گرب ةرابرد دروم مادک ،لومعم روطهب .دناهدرک رپ

.دراد دوجو یتفاب ۀناماس هس ،نآ گربمد راتخاس رد

.دوشیم داجیا نآ گربمد هدننکادج ۀیلا ینوریب تمس رد ظفاحم ۀیلا

.دنرتکیدزن نیریز تسوپور هب ،یجنفسا ياههتخای هب تبسن گرب ياهدرن ياههتخای

.تسا نآ ياهدرن ۀتخای ره زا شیب کنهپ یجنفسا ۀتخای ره ياه)تسلاپورلک( هسیدزبس دادعت

يژرنا لیدبت ۀناماس :متسیسوتف

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد سگرن هایگ دیئوکلایت ياشغ رد يژرنا لیدبت ۀناماس ره ةرابرد ،هنیزگ مادک .241

.دنکیم لقتنم نتنآ ره هب و دریگیم ار رون يژرنا ،نآ شنکاو زکرم

.دوشیم تفای نیئتورپ عون کی و هزیگنر عون کی طقف ،نآ نتنآ ره رد

.دنراد رارق ینیئتورپ يرتسب رد ، )لیفورلک( هنیزبس ياهلوکلوم ،نآ شنکاو زکرم رد

.دنکیم زاغآ ار دوخ تیلاعف رتمونان  و  ياهجوم لوط بذج رثکادح تفایرد اب

a

700680

1400-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد متح روطهب نیمز ةرک يور ناهایگ نیرتشیب اب طابترا رد ترابع مادک .242

.دراد یگتسب زور و بش لوط هب ،اهنآ یسنج لثمدیلوت يارب هتفایصاصتخا راتخاس لیکشت

.دوشیم بذج ،اهنآ ینیمز و ییاوه ياهمادنا ۀتفایزیامت ياههتخای قیرط زا دیسکايد نبرک

.دریگیم تروص یئرم رون یجنران و درز شخب رد ،اهنآ ياهدیئونتوراک بذج نیرتشیب

.دباییم شیازفا اهدیئونتوراک رادقم ،اهنآ ياهگرب )لیفورلک( ۀنیزبس ندش هیزجت اب

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ترابع مادک وم هایگ گرب دیئوکلایت رد دوجوم متسیسوتف ره اب طابترا رد ،لومعم روطهب .243

.دنکیم پمپ دیئوکلایت نورد ياضف هب هرتسب زا ار اهنوتورپ هک دراد دوجو ینیئتورپ ،نآ یکیدزن رد

.ددرگیمرب دوخ یلبق يژرنا حطس هب و دنکیم لقتنم رگید ةزیگنر هب ار يژرنا ،نتنآ ۀتخیگنارب نورتکلا

.دوشیم لقتنم رگید ياههزیگنر هب ،شنکاو زکرم )لِیفورلک( ۀنیزبس لوکلوم رد هدشکیرحت نورتکلا يژرنا

.دننکیم لقتنم شنکاو زکرم هب ار يژرنا ،یئرم رون زبس و یبآ شخب رد بذج تردق نیرتشیب اب ،نآ ياهدیئونتوراک

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد ،ریز دراوم مادک ،فسوی نسحُ هایگ گرب دیئوکلایت رد دوجوم متسیسوتف ره اب طابترا رد ،لومعم روطهب .244

.دننکیم لقتنم شنکاو زکرم هب ار يژرنا ،یئرم رون زبس و یبآ شخب رد بذج تردق نیرتشیب اب ،نآ ياهدیئونتوراک :فلا

.دنکیم پمپ دیئوکلایت نورد ياضف هب هرتسب زا ار اهنوتورپ هک دراد دوجو ینیئتورپ ،نآ یکیدزن رد :ب

.دوشیم لقتنم رگید ياههزیگنر هب ،شنکاو زکرم )لیفورلک( هنیزبس لوکلوم رد هدش کیرحت نورتکلا يژرنا :ج

.دوشیم اهر امرگ و رون تروصهب يژرنا ،یلبق يژرنا حطس هب اهنتنآ ياههزیگنر ياهنورتکلا تشگرب ماگنه :د

»د« و »ج« ،»ب« ،»فلا«»د« و »ج« ،»فلا«»د« و »ج« ،»ب«»ب« و »فلا«

1404-يرسارس :عجرم ؟دومن نایب ناوتیم ار ریز دروم مادک ،یسرد باتک بلاطم هب هجوت اب .245

.تسا هدهاشم لباق رتمونان  ات  ةدودحم رد ،هدشدیلوت  قیقد نازیم ،يزتنسوتف ياههزیگنر یبذج فیط رادومن رد

.دنراد ار بذج ییاناوت جوم لوط نآ رد اههزیگنر نیا هک تسا زتنسوتف فیط زا یجوم لوط نیرتلااب رگنایب ،اهدیئونتوراک بذج رثکادح

.تسا یبایزرا لباق هزاب نیا رد زتنسوتف نازیم ،یئرم رون ةدودحم زا جوم لوط ره رد اههزیگنر بذج رادقم نتفرگ رظن رد نودب

.تسا ناسکی يژرنا لیدبت ۀناماس عون ود رد ، )لیفورلک( هنیزبس بذج رثکادح جوم لوط

O2500600

a

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،ریز دروم مادک ،یسرد باتک بلاطم هب هجوت اب .246

.تسا یبایزرا لباق یئرم رون ةدودحم رد زتنسوتف نازیم ،اههزیگنر بذج رادقم نتفرگ رظن رد نودب

.تسا  لیفورلک بذج رثکادح زا شیب ، لیفورلک بذج رثکادح جوم لوط ،رتمونان  ات  ةدودحم رد

.تسا هتفای شهاک رتمونان  ات  ةدودحم رد  دیلوت هک تفایرد ،يزتنسوتف ياههزیگنر یبذج فیط رادومن زا ناوتیم

.دنراد ار بذج ییاناوت جوم لوط نآ رد اههزیگنر نیا هک تسا زتنسوتف فیط زا یجوم لوط نیرتلااب رگنایب ،اهدیئونتوراک بذج رثکادح

400500ba

O2500600
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رون هب هتسباو ياهشنکاوييززتتننسسووتتفف  ييااههششننککااوو  ::22  ررااتتففگگ

1398-يرسارس :عجرم ؟تسا حیحص نادرگباتفآ هایگ دیئوکلایت کی ياشغ رد دوجوم )متسیسوتف( يژرنا لیدبت ۀناماس ره دروم رد ،ترابع مادک .247

.دراد دوجو نیئتورپ یعاونا هارمههب یتوافتم ياههزیگنر ،نآ رون ةدنریگ نتنآ ره رد

.دوشیم بذج رتمونان  و  ياهجوم لوط رثکادح ،نآ شنکاو زکرم ود طسوت

.تسا سامت رد دیئوکلایت ياشغ يدیپیلوفسف ۀیلا ود اب هک دهدیم نورتکلا یبیکرت هب هراومه

.دیامنیم لقتنم شنکاو زکرم هب و بذج ار دیشروخ يژرنا ،رون ةدنریگ نتنآ کی ندوب اراد اب اهنت

680700

1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،ترابع مادک .248

».دوشیم ..................  ،تسا دیئوکلایت ياشغ .................. زا اهنورتکلا روبع اب ،ایبول گرب رد«

دیلوت  ــ یجراخ حطس هب لصتم هک نورتکلا لاقتنا ةریجنز زا یلاوتم )راتخاس( زج ود

 لقتنم  متسیسوتف هب اهنورتکلا ــ یلخاد حطس هب لصتم هک نورتکلا لاقتنا ةریجنز زا )راتخاس( زج یکی

 هدوزفا دیئوکلایت نورد ياهنوتورپ نازیم رب ــ ود ره هب قلعتم هک نورتکلا لاقتنا ةریجنز )ياهراتخاس( ازجا زا یکی

 ماجنا بآ يرون ۀیرجت ــ هیلا ود ياهدیپیلوفسف اب سامت رد هک نورتکلا لاقتنا ةریجنز )ياهراتخاس( ازجا زا یکی

NADP H

I

1402-يرسارس :عجرم

 هب طوبرم ياهنورتکلا مه و  هب طوبرم ياهنورتکلا مه هک )يردنکوتیم( هزیکار کی نورتکلا لاقتنا ةریجنز زا ءزج نیتسخن .249

 ؟دراد ياهصخشم هچ ،دنکیم تفایرد ار

 .دوش لیدبت دیسکا نوی هب نژیسکا ات دوشیم ثعاب ادتبا .دنکیم پمپ اشغ ود نیب ياضف هب ار اهنوتورپ

 .دیآرد لاعفریغ تروصهب و دریگ رارق دینایس نوی ریثأتتحتً امیقتسم دناوتیم .دنکیم لقتنم اهنوتورپ ةدننکپمپ لحم نیمود هب ار اهنورتکلا ادتبا

NADHF ADH2

1402-يرسارس :عجرم

تخاس يارب يژرنارپ ياهنورتکلا أشنم ،ییایمیش بیکرت یعون ،انعن هایگ گرب ياهدرن میشناراپ ياههتخای« رد ،یسرد باتک بلاطم اب قباطم .250

 ؟تسا تسردان ،بیکرت نیا ةرابرد ترابع مادک ».تسا دنق ياهلوکلوم

 .دوشیم دیلوت ییاشغ ياهناماس رد نورتکلا لاقتنا هریجنز یعون طسوت .دیآیم دوجو هب هرتسب رد اهنوتورپ مکارت شهاک یپ رد

I .دنکیم تفایرد  متسیسوتف زا ار دوخ ياهنورتکلا و دراد يدیتوئلکون راتخاس .دیآیم دوجو هب ینبرکجنپ ياهلوکلوم هب ینبرکشش ياهلوکلوم لیدبت نمض

زتنسوتف رد ATP ندش هتخاس

1400-يرسارس :عجرم

،تسا دیئوکلایت ياشغ .................. زا اهنورتکلا روبع اب هک تشاد نایب ناوتیم ایبول گرب رد نورتکلا لاقتنا ةریجنز يازجا راکوزاس هب هجوت اب .251

.دوشیم ..................

رشتنم دیئوکلایت نورد ياضف هب هرتسب زا  يدادعت - ود ره هب قلعتم هک هریجنز زا )راتخاس( ءزج ود

لقتنم  متسیسوتف هب اهنورتکلا - یلخاد حطس هب لصتم هک هریجنز زا )راتخاس( ءزج ود

ماجنا بآ يرون ۀیزجت - يدیپیلوفسف ۀیلا ود ره اب رواجم هک هریجنز زا )راتخاس( ءزج ود

دیلوت  - یجراخ حطس هب لصتم هک هریجنز زا یلاوتم )راتخاس( ءزج ود

H+

2

NADP H

نبرک تیبثت ياهشنکاو :رون زا لقتسم ياهشنکاو

1400-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد یسیردا هایگ گرب صِوصخ رد ،دروم دنچ ،یسرد باتک بلاطم هب هجوت اب .252

.دنوشیم بوسحم هلحرم کی ییاهن تلاوصحم زا ،تافسف هورگ و هتافسف ود ینبرک جنپ دنق ـ فلا

 .دوشیم دیلوت زین بآ لوکلوم ،ATP ندش هتخاس اب هارمه ،رون هب هتسباو ياهشنکاو رد ـ ب

.دیامنیم دراو )يردنکوتیم( هزیکار هب ار راد نبرک یبیکرت ،ییاشغ نیئتورپ یعون ـ ج

.دوشیم دازآ  ،ینبرک راهچ یلوکلوم فرصم و دیلوت ياهشنکاو یِط رد ـ د CO2

1234
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1402-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک ،زرُ هایگ رد نیولاک ۀخرچ کی ياهشنکاو هب هجوت اب .253

 .تسا یشیاسکا شنکاو کی ةدامشیپ دوخ ،تسا دنق یعون رییغت میقتسم لوصحم هک ياهدروارف ره

 .دوشیم هیزجت  لوکلوم ادتبا ،ینبرکهس دنق یعون زا  ةدنریذپ لوکلوم ،يزاسزاب نایرج رد

 .دوشیم مک يرون ياهشنکاو تلاوصحم يژرنا ،دنق هب  لیدبت ماگنه هب نبرک متا شیاسکا ددع شهاک نایرج رد

.دسریم ماجنا هب هاوخيژرنا شنکاو یعون سپس و یشهاک شنکاو یعون ادتبا ،رادتافسف ینبرکهس دنق هب رادتافسف ینبرکهس لوکلوم لیدبت روظنم هب

CO2ATP

CO2

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان دروم مادک ،زر هایگ رد نیولاک ۀخرچ کی ياهشنکاو هب هجوت اب .254

.تسا یشیاسکا شنکاو کی ةدامشیپ دوخ ،تسا دنق یعون رییغت میقتسم لوصحم هک ياهدروارف ره

.دوشیم مک يرون ياهشنکاو تلاوصحم يژرنا ،دنق هب  زا نبرک متا شیاسکا ددع یشهاک نایرج رد

.دریگب لکش نبرک ـ نبرک دنویپ تسا مزلا ،ینبرکهس دنق یعون زا  ةدنریذپ لوکلوم يزاسزاب روظنم هب

.دسریم ماجنا هب یشهاک شنکاو یعون سپس و هاوخيژرنا شنکاو یعون ادتبا ،رادتافسف ینبرکهس دنق هب رادتافسف ینبرکهس لوکلوم لیدبت روظنم هب

CO2

CO2

1403-يرسارس :عجرم

کی رد دروم مادک ،دهدیم خر رادیاپان بیکرت داجیا زا سپ هک ییاهشنکاو هب هجوت اب و وم هایگ گرب رد نبرک تیبثت ياهشنکاو اب طابترا رد .255

؟دسریم ماجنا هب نیریاس زا شیپ ،هخرچ

رادتافسف ینبرکجنپ لوکلوم دیلوتهخرچ زا تافسف هورگ جورخ

يژرنارپ لوکلوم یعون ياهنورتکلا زا هدافتساهخرچ زا هتافسفود لوکلوم یعون جورخ

1404-يرسارس :عجرم

سبرک ۀخرچ و نبرک تیبثت ياهشنکاو ینعی مهم یتسیز دنیارف ود یط رد هک ینبرکشش لوکلوم ره اب طابترا رد ،یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .256

؟تسا تسرد ،متح روطهب دروم مادک ،دوشیم هتخاس انلگوا رد

دوشیم داجیا ییاشغود کمادنا یعون لخاد رد.دوشیم هیزجت رادتافسف بیکرت هب ادتبا

.تسا دنق شیاسکا لوصحم ،نآ ياههدامشیپ زا یکی.دنکیم جراخ هخرچ زا و دیلوت ار ینبرکهس یبیکرت

CAM ناهایگررااووششدد  ططییااررشش  رردد  ززتتننسسووتتفف  ::33  ررااتتففگگ

1398-يرسارس :عجرم .دسریم ماجنا هب .................. ، ناهایگ .................. ،دنوشیم زاب بش ماگنه هب ،لومعم روطهب اههنزور هک یناهایگ رد .257

بش ماگنه رد )( نبرک تیبثت ۀلحرم ود - فلاخربزور ماگنه هب نیولاک ۀخرچ ياهشنکاو - دننامه

هتخای عون کی رد )( نبرک تیبثت ۀلحرم ود - دننامهینبرک هس یبیکرت رد وج )( نبرک تیبثت - فلاخرب

C4

CO2

CO2CO2

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا حیحص دروم مادک ،دنوشیم زاب بش ماگنه رد لومعم روطهب اههنزور هک یناهایگ رد .258

.ددرگیم دعاسم وکسیبور میزنآ يزانژیسکا شقن يارب تیعضو یطیارش رد ،  ناهایگ فلاخرب

.دنناسریم ماجنا هب هباشم نامز کی رد ار نبرک تیبثت زا هلحرم ود ، ناهایگ دننامه

.دننکیم تیبثت ار نبرک ،اههنزور ندوبهتسب تروص رد طقف ، ناهایگ دننامه

.دریگیم ماجنا هتخای عون کی رد ،اهنآ نبرک تیبثت دنیآرف ، ناهایگ فلاخرب

C3

C3

C4

C4

1399-يرسارس :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب ،هنیزگ مادک .259

».دوشیم  ..................  ثعاب یمیزنآ ،دریگیم تروص زور ماگنه هب طقف ،اهنآ رد نبرک تیبثت هک یناهایگ ۀمه رد«

هتافسف ود ینبرکجنپ لوکلوم هب  ندشهدوزفارادتافسف و ینبرکجنپ یلوکلوم اب  ندشبیکرت

ینبرک راهچ دیسا لیکشت و ینبرکهس دیسا اب  ندشبیکرتینبرک ود و ینبرکهس لوکلوم ود هب ینبرکجنپ لوکلوم ۀیزجت

O2CO2

CO2

1399-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب ،هنیزگ مادک .260

».دوشیم ..................  ثعاب یمیزنآ متح روطهب ،دریگیم تروص زور ماگنه هب طقف ،اهنآ رد نبرک تیبثت هک یناهایگ ۀمه رد«

هتافسفود ینبرکجنپ لوکلوم هب  ندشهدوزفاینبرکجنپ یلوکلوم اب  ندشبیکرت

ینبرکود و ینبرکهس لوکلوم ود هب ینبرکجنپ لوکلوم ندشهیزجتینبرکراهچ دیسا لیکشت و ینبرک دیسا اب  ندشبیکرت

O2CO2

CO2
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1400-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ترابع مادک .261

.دوشیم هتشاد هگن لااب وکسیبور میزنآ تیلاعف لحم رد  نازیم ،ترذ هایگ فلاخرب سانانآ هایگ رد

.دسریم ماجنا هب )تسلاپورلک( هسیدزبس نورد رد طقف يرون سفنت ،سانانآ هایگ دننامه زر هایگ رد

.دباییم شیازفا زتنسوتف نازیم ،طیحم  ندش دایز اب هراومه ،ترذ هایگ دننامه زر هایگ رد

.دباییم يریگمشچ شیازفا زتنسوتف نازیم ،دایز رون تدش رد ،زر هایگ فلاخرب ترذ هایگ رد

CO2

CO2

1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،ترابع مادک .262

.دباییم يریگمشچ شیازفا زتنسوتف نازیم دایز رون تدش رد ،زر هایگ فلاخرب ترذ هایگ رد

.دسریم ماجنا هب )تسلاپورلک( هسیدزبس نورد رد طقف يرون سفنت ،سانانآ هایگ دننامه زر هایگ رد

.دوشیم هتشاد هگن لااب وکسیبور میزنآ تیلاعف لحم رد  نازیم ،ترذ هایگ دننامه سانانآ هایگ رد

.دریگیم تروص هتخای کی فلتخم ياهشخب رد ،نبرک تیبثت هب طوبرم لحارم زر هایگ فلاخرب سانانآ هایگ رد

CO2

1401-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسرد دروم مادک .263

 .دوشیم دیلوت  ،یلآ ةدام ره ۀیزجت ماگنه دنهدیم تسد زا  لااب رون تدش رد هک یناهایگ ۀمه رد

 .دنکیم تیلاعف زور ماگنه هب ،وج  ةدننکتیبثت میزنآ ،دنزاسیم گربنایم ياههتخای نورد ار هتساشن هک یناهایگ ۀمه رد

.دباییم شیاسکا زور ماگنه  لوکلوم ،درادن یتیساسح نژیسکا هب تبسن اهنآ رد  ةدننکتیبثت میزنآ هک یناهایگ ۀمه رد

 .دنوشیم لقتنم يرگید ۀتخای هب دیلوت زا سپ ،ینبرکهس دیسا ره ،درادیم هگن لااب وکسیبور میزنآ درکلمع لحم رد ار  نازیم هک یناهایگ ۀمه رد

CO2ATP

CO2

CO2NADP H

CO2

1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد دروم مادک .264

.دباییم شیاسکا زور ماگنههب  لوکلوم ،دنزاسیم گربنایم ياههتخای نورد رد ار هتساشن هک یناهایگ ۀمه رد

.دوشیم دیلوت  ،یلآ هدام ره ۀیزجت ماگنه هب ،دنهدیم تسدزا  ،لااب رون تدش رد هک یناهایگ ۀمه رد

.دنکیم تیلاعف زور ماگنه هب وج  ةدننکتیبثت میزنآ ،دنرادیم هگن لااب وکسیبور میزنآ درکلمع لحم رد ار  نازیم هک یناهایگ ۀمه رد

.دوشیم لقتنم يرگید ۀتخای هب دیلوت زا سپ ،متح روطهب ینبرکهس دیسا ره ،درادن یلیامت نژیسکا هب تبسن اهنآ رد وج  ةدننکتیبثت میزنآ هک یناهایگ ۀمه رد

NADP H

CO2ATP

CO2CO2

CO2

1403-يرسارس :عجرم ؟دهدیم خر ، ناهایگ رد يرون سفنت دنیارف یِط ،دروم مادک .265

.دوشیم دیلوت  و  ، ناهایگ رد نبرک تیبثت دنیارف دننامه دنیارف نیا رد

.دوشیم دازآ )يردنکوتیم( هزیکار لخاد رد  ،ناهایگ رد ياهتخای سفنت دنیارف دننامه دنیارف نیا رد

.دوشیم هتشاد هگن لااب وکسیبور میزنآ لحم رد  نازیم ، ناهایگ رد نبرک تیبثت دنیارف فلاخرب دنیارف نیا رد

.دوشیم يزاسزاب ینبرکهس یبیکرت کمک اب تافسف سیبزولوبیر ، ناهایگ رد نبرک تیبثت دنیارف فلاخرب دنیارف نیا رد

C3

C4NADP HATP

CO2

CAMCO2

C3

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا هنوگچ رگید ناهایگ اب هسیاقم رد ترذ هایگ ،دشاب هتشاد دوجو بآ دوبمک و دایز رون تدش ،لااب طیحم يامد هکنیا ضرف اب .266

.دنک هریخذ يدایز نازیم هب ار بآ دناوتیم دوخ ياهلوئوکاو رد ،سانانآ هایگ فلاخرب

.دنکیم تیبثت دوخ يدنوآ فلاغ ۀتخای نورد رد ار وج  ،سانانآ هایگ فلاخرب

.دزاسیم رگید یلآ تابیکرت و هتساشن يرتشیب رادقم ،زرُ هایگ هب تبسن

.دناسریم فرصم هب ار بآ یکدنا ییاراک اب ،زرُ هایگ هب تبسن

CO2

1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا هنوگچ رگید ناهایگ اب هسیاقم رد ترذ هایگ ،دشاب هتشاد دوجو بآ دوبمک و دایز رون تدش ،لااب طیحم يامد هکنیا ضرف اب .267

.دیامن هریخذ دوخ ياهلوئوکاو رد يدایز رادقم هب ار بآ دناوتیم ،سانانآ هایگ فلاخرب

.دنکیم تیبثت دوخ گربنایم ۀتخای نورد رد ار وج  ،سانانآ هایگ فلاخرب

.دناسریم فرصم هب ار بآ ییلااب ییاراک اب ،زرُ هایگ هب تبسن

.دزاسیم رگید یلآ تابیکرت و هتساشن یکدنا رادقم ،زرُ هایگ هب تبسن

CO2
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زتنسویمیش و هدننکزتنسوتف نارادناج

1398-يرسارس :عجرم

؟دننکیم یگدنز یبآ و یکشخ توافتم ياهطیحم رد و دنهدیم ماجنا ار زتنسوتف ةدمع شخب هک تسا ینارادناج ۀمه كرتشم یگژیو ،دروم مادک .268

.دناسریم ماجنا هب ار یسیونور لمع ،هلحرم هس زا شیب یط رد )زارمیلپ ( زاراپسبانر میزنآ

.دنهد رارق ریثأت تحت ار اهنژ یسیونور ،ياهتخای نورد ياهاشغ قیرط زا روبع اب دنناوتیم یلماوع

.دنک ییاسانش ار یسیونور عورش ةژیو يدیتوئلکون یلاوت یعون ییاهنت هب دناوتیم )زارمیلپ ( زاراپسبانر

.دنوش هتخاس اه)موزوبیر( نتانر زا ياهعومجم طسوت مه رس تشپ و نامزمه روطهب دنناوتیم اهنیئتورپ

RNA

RNA

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ،ترابع مادک .269

.دوشیم تفای )يردنکوتیم( هزیکار نورد ،ياهتخای سفنت زاین دروم نیئتورپ ره هب طوبرم نژ

.دراد زاین يزاسلاعف يژرنا هب ،ياهتخای سفنت ۀلحرم نیلوا ماجنا يارب يزاغآ رادناج ره

.دراد ار نژیسکا دیلوت ییاناوت ،رون ةدننکبذج ياههزیگنر ياراد رادناج ره

.دزاسب فلتخم شور هس هب ار  دناوتیم یلاعف و هدنز ۀتخای ره ATP

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟دنراد هدهع رب ار زتنسوتف ةدمع شخب ماجنا و دننکیم یگدنز یبآ و یکشخ توافتم ياهطیحم رد هک تسا قداص ینارادناج ۀمه ةرابرد ،دروم دنچ .270

.دننکیم زاغآ یسیونور نایاپ زا لبق ار همجرت لمع ،اه)موزوبیر( نتانر - فلا

.دنتسه کیپ ي)( انر ياهزاسشیپ ،اهنژ ۀمه یسیونور ۀیلوا تلاوصحم - ب

.دباییم شیازفا یسیونور تعرس ،مه رانک رد یسیونور لماوع نتفرگ رارق اب - ج

.دنوش هتخاس اه)موزوبیر( نتانر زا ياهعومجم طسوت مه رستشپ و نامزمه روطهب دنناوتیم اهنیئتورپ - د

دروم دروم دروم دروم 

RNA

1234

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟دنراد ياهصخشم هچ رادهناد ناهایگ ۀشیر اب تسیزمه ياهچراق فلاخرب ناهایگ اب تسیزمه ياهيرتکاب مهم هورگ ود .271

.دننکیم مهارف تافسف و یندعم داوم ،ناهایگ يارب.دنزاسیم یلآ ةدام ،دیشروخ رون يژرنا کمک اب

.دننکیم لیدبت ناهایگ ةدافتسا لباق نژورتین هب ار وج نژورتین.دننکیم تفایرد ناهایگ ییاوهریغ ياهمادنا زا ار یلآ داوم

1399-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ،هنیزگ مادک .272

.دنزاسیم  ،اهنورتکلا لاقتنا شنکاو و یندعم تافسف زا هدافتسا اب ،موینومآ زا تارتین تخاس رد رثؤم ياههتخایکت ۀمه

.دننکیم دیلوت  دوخ ياهتخای سفنت زا ياهلحرم رد ،تاتکلا ةدننکداجیا ياهياهتخایکت ۀمه

.دنزاسیم ار دوخ زاین دروم یلآ داوم ،یندعم داوم کمک اب ،نژیسکا ةدننکدیلوت اهياهتخایکت ۀمه

.دنراد يزتنسوتف ياههزیگنر ،نبرک ةدننکتیبثت ياهياهتخایکت ۀمه

ATP

NAD+

1399-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا حیحص ترابع مادک .273

.دنراد يزتنسوتف ةزیگنر یعون ،نبرک دیسکايد ةدننکتیبثت ياههتخایکت ۀمه

.دنیامنیم هیزجت ار دیفلوس نژوردیه ،رون هب زاین نودب ،درگوگ ةدننکداجیا ياهياهتخای کت ۀمه

.دنروآیم تسدهب كاخ زا ار دوخ يژرنا ،وج نژورتین ةدننکتیبثت ياهياهتخایکت ۀمه

.دنزاسیم رادتافسف و ینبرکهس یبیکرت ،دوخ ياهتخای سفنت زا ياهلحرم رد ،نژیسکا ةدننکدازآ ياهياهتخایکت ۀمه

1401-يرسارس :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،دروم مادک .274

» .................. کمک اب هک ياهدننکدیلوت نارادناج ۀمه«

.دنزاسب غلاب يانر ،موزل تروص رد دنناوتیم ،دنزاسیم یلآ داوم ،بآ زا ریغ یبیکرت 

.دننک داجیا يزاسدننامه یهارود نیدنچ ددعتم عضاوم رد دنناوتیم ،دنزاس یم یلآ ةدام ، )لیفورلک( هنیزبس

.دنهد لیکشت ياهتخای ۀحفص ،دیدج ةراوید لیکشت لحم رد دنناوتیم ،دننکیم دیلوت نژیسکا ،نبرکدیسکا يد

.دنناسرب ماجنا هب ار همجرت لمع ،یسیونور اب نامزمه دنناوتیم ،دنزاسیم یلآ داوم ،یندعم داوم زا ،رون روضح نودب و یشیاسکا ياهشنکاو

a
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یتسیز ن�ون یاهیروانف :متفه لصف

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،دروم مادک .275

» .................. کمک اب هک ياهدننکدیلوت نارادناج ۀمه«

.دننک داجیا يزاسدننامه یهارود نیدنچ ددعتم عضاوم رد دنناوتیم ،دننکیم دیلوت نژیسکا ،نبرکدیسکايد

.دهد لیکشت ياهتخای ۀحفص ،دیدج ةراوید لیکشت لحم رد دناوتیم ،دزاسیم یلآ ةدام ،)لیفورلک( هنیزبس

.دنزاسب غلاب يانر ،موزل تروص رد دنناوتیم ،دنزاسیم یلآ داوم ،یندعم داوم زا ،رون روضح نودب و شیاسکا ياهشنکاو

.دنناسرب ماجنا هب يدایز تعرس اب ار يزاسنیئتورپ ،اه)موزوبیر( نتانر عمجت ۀطساوهب دنناوتیم ،دنزاسیم یلآ داوم ،بآ زا ریغ یبیکرت

1402-روشک زا جراخ :عجرم

یتسیزمه ۀطبار روشک جنرب عرازم و لامش ياهبلاات نِاوارف و کچوک ناهایگ اب دناوتیم و تسا هدش حرطم یسرد باتک رد هک يرادناج ةرابرد .276

؟تسا تسرد ترابع مادک ،دنک رارقرب

.دراد ار  لیفورلک ،دوخ )تسلاپورلک( هسیدزبس رد ،ریژوریپسا فلاخرب.دراد يرگید ياهنیئتورپ و اهنوتسیه ،دوخ ياند هارمه هب ،انلگوا دننامه

.دنک هدافتسا وج نژورتین زا اًمیقتسم دناوتیم ،مویبوزیر دننامه.دنکیم تیبثت ار نبرک ،اهشنکاو زا ياهخرچ یط ،زمرق کبلج فلاخرب

a

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ترابع مادک .277

.دنتسه هدننکزتنسویمیش ،دننکیم تفایرد طیحم زا اًمیقتسم ار موینومآ نوی هک ینارادناج ۀمه

.دنکیم ذوفن ناهایگ ۀشیر تسوپ ياههتخای نیب ياضف رد اهچراق فیرظ ياههتشر ،ازیروکیم رد

.دیامن ظفح ار تارتین ياهنوی دایز نازیم هب دناوتیم )سوموه( كاخایگ ،دیدش ياهیگدنراب ماگنه

.تسا سرتسد لباق ناهایگ يارب اهنآ گرم زا سپ طقف  ،)اهمسیناگراورکیم( نارادناجزیر طسوت هدشتیبثت نژورتین

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ترابع مادک .278

.تسا سرتسد لباق ناهایگ يارب مه اهنآ تایح نامز رد ،)اهمسیناگراورکیم( نارادناجزیر طسوت هدشتیبثت نژورتین

.دنتسه هدننکزتنسویمیش ،دننکیم تفایرد طیحم زا اًمیقتسم ار موینومآ نوی هک ینارادناج ۀمه

.دنکیم ذوفن ناهایگ ۀشیر تسوپ ياههتخاینیب ياضف رد اهچراق فیرظ ياههتشر ،ازیروکیم رد

 .دیامن ظفح یگدنراب ماگنه هب ار موینومآ ياهنوی دناوتیم )سوموه( كاخایگ

ییتتسسییزز  ننییوونن  ييااههييررووااننفف  --ممتتففهه  للصصفف  ۀۀممددققمم

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا یتسیزنیون ياهيروانف فادها زا ،دروم دنچ .279

ینژ تلاوصحم رمع لوط شهاک ای شیازفا 

هدامشیپ هب میزنآ لیامت شهاک ای شیازفا 

هدنزریغ شِخب زا هدشادج ي)( اند ییاسانش 

انعمیب شهج زا هدافتسا اب یتسیز لوکلوم یعون دیلوت 

راهچهسودکی

∙

∙

∙DNA

∙

کیتنژ یسدنهمککییتتننژژ  ییسسددننههمم  وو  ييررووااننففتتسسییزز  ::11  ررااتتففگگ

1402-يرسارس :عجرم

 ؟دوشیم ماجنا دروم مادک ،مشش و مراهچ ۀلحرم نیب رد ،کیتنژ یسدنهم قیرط زا ینژارت یعارز ناهایگ داجیا لحارم هب هجوت اب .280

تشک طیحم رد بیکرتون ياههتخای ریثکت ینژارت هایگ هب هچهایگ لیدبت

 ینژارت هایگ یتسیز ینمیا قیقد یسرربنابزیم ۀتخای هب بیکرتون ياند ندرک دراو
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کیتنژ یسدنهم لحارم

1403-يرسارس :عجرم

ریز یضرف ياهکسید زا کیمادک ، میزنآ کمک هب يزاسهناسمه لقان هب اند زا ياهعطق لاصتا روظنم هب ،یسرد باتک بلاطم اب قباطم .281

؟تسا رتبسانم

EcoR1

4321

اهنیئتورپ يرادیاپ شیازفاتتففاابب  وو  ننییئئتتووررپپ  ییسسددننههمم  ييررووااننفف  ::22  ررااتتففگگ

1400-يرسارس :عجرم

امرگ هب مواقم زلایمآ دناوتیم يروانفتسیز ياهشور هب زاین نودب هک تسا حیحص رادناج یعون ةرابرد ،ترابع مادک ،یسرد باتک بلطم اب قباطم .282

؟دزاسب

.دنهد رارق ریثأتتحت ار نآ ياهنژ ،ییاهاشغ زا روبع زا سپ ازشهج ییایمیش داوم ،تسا نکمم

.دنکیم میظنت ار دوخ ياهنژ تیلاعف ،نیئتورپ ای )( انر يرادیاپ رد رییغت قیرط زا هراومه

.دنکیم عفد ینارنورب قیرط زا ار دئاز داوم و بذج يربنورد قیرط زا ار ییاذغ گرزب تارذ ،لومعم روطهب

.دشاب وگلا ،نآ رگید هتشر ،دعب ۀقطنم رد و )( اند ۀتشر ود زا یکی ،نآ )مونژ( ناگنژ زا هقطنم کی رد تسا نکمم

RNA

DNA

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا يروانفتسیز رد لومعم ياهشور فادها زا ،دروم دنچ .283

نارامیب رد هتفایشهج ياهنژ صیخشت 

هدام شیپ هب لاصتا يارب میزنآ لیامت شیازفا 

هدش هراوگنس رادناج کی )( اند یسررب 

شهج یعون زا هدافتسا اب ینژ لوصحم یعون يرادیاپ شیازفا 

راهچهسودکی

∙

∙

∙DNA

∙
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1401-يرسارس :عجرم

؟تسا تسرد نیمسلاپ ةرابرد دروم دنچ .284

.دراد یساسا شقن نیربیف هب نژونیربیف لیدبت رد 

.دوشیم صخشم نآ متا ره هاگیاج ،سکیا ياهوترپ کمک اب 

.دراذگب ریثات نیربیف يدایز رادقم رب ،كدنا ریداقم رد دناوتیم 

.دناسریم ماجنا هب ینلاوط نامز تدم رد ار دوخ ییامسلاپ تیلاعف 

راهچهسودکی

∙

∙

∙

∙

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسرد نیمسلاپ ةرابرد ،دروم دنچ .285

.دراد یساسا شقن نیربیف هب نژونیربیف لیدبت رد 

.دوشیم صخشم نآ متا ره هاگیاج ،سکیا ياهوترپ کمک اب 

.دراذگب ریثأت نیربیف يدایز رادقم رب ،كدنا ریداقم رد دناوتیم 

.دناسریم ماجنا هب یهاتوک نامز تدم رد ار دوخ ییامسلاپ تیلاعف 

راهچهسودکی

∙

∙

∙

∙

تفاب یسدنهم

1401-يرسارس :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع دروم مادک .286

» .................. هک يداینب ۀتخای عون ره ،ناسنا رد لومعم روطهب«

.دوشیم تفای غلاب درف ره ياهتفاب رد دشاب نداد تشک لباق ،يزاسادج زا دعب

.دباییم زیامت ینینج فلتخم ياههیلا هب اهنت ،دیآیم دوجو هب نینج ینیزگیاج زا لبق

.دبای زیامت یصصخت ياههتخای عاونا ۀمه هب دناوتیم ،دنامیم یقاب ناسنا رمع لوط مامت رد

.دروآ دوجو هب ار ندب ياههتخای عاونا زا یضعب دناوتیم ،دراد دوجو هتفایزیامت لاًماک ياههتخای نایم رد

1401-روشک زا جراخ :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،دروم دنچ .287

» .................. هک يداینب ۀتخای عونره ،ناسنا رد لومعم روطهب«

.دوشیم تفای زین غلاب درف ره ياهتفاب رد ،دشاب ندادتشک لباق ،يزاسادج زا دعب 

.دباییم زیامت ینینج فلتخم ياههیلا هب اهنت ،دیآیم دوجوهب نینج ینیزگیاج زا لبق 

.دبای زیامت یصصخت ياههتخای عاونا ۀمه هب دناوتیم ،دنامیم یقاب ناسنا رمع لوط مامت رد 

.دروآ دوجوهب ار ندب ياههتخای عاونا زا یضعب دناوتیم ،دراد دوجو هتفایزیامت لاًماک ياههتخای نایم رد 

راهچهسودکی

∙

∙

∙

∙

یکشزپ رد يروانفتسیز دربراکييررووااننففتتسسییزز  ييااههددررببررااکک  ::33  ررااتتففگگ

1398-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،نیلوسنا راتخاس اب طابترا رد ،ترابع مادک .288

.دراد دوجو نیلوسنا شیپ رد طقف  و  ةریجنز ود نیب ییایمیش دنویپ.تسا هتفر راک هب لاعف نیلوسنا راتخاس رد  ةریجنز زا یشخب

.تسا هدیدرگ فذح نیلوسناشیپ  و  ةریجنز زا یشخب ،لاعف نیلوسنا رد.تسا رتکیدزن نیلوسناشیپ ینیمآ ياهتنا هب ، ةریجنز هب تبسن  ةریجنز

CAB

BAAB

1398-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان نیلوسنا راتخاس اب طابترا رد ،هنیزگ مادک .289

.دراد رارق نآ هاتوک ةریجنز ود نیب رد يدیتپپیلپ دنلب ةریجنز ،لاعف ریغ نیلوسنا رد

.تسا رتکیدزن نیلوسناشیپ ینیمآ ياهتنا هب  ةریجنز هب تبسن  ةریجنز

.دراد دوجو نیلوسنا شیپ رد طقف  و  ةریجنز ود نیب ییایمیش دنویپ

.تسا لاعف نیلوسنا زا شیب لاعفریغ نیلوسنا رد دوجوم ياهدیساونیمآ دادعت

BA

AB
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1400-يرسارس :عجرم ؟تسا مادک ،کیتنژ یسدنهم شور هب نیلوسنا تخاس رد هلحرم نیرتمهم .290

نیلوسنا يدیتپپیلپ هاتوک ياهدحاوریز نیب ییایمیش دنویپ يرارقرب

ییامرگ ای یکیرتکلا كوش اب يرتکاب نورد هب بیکرتون ي)( اند ندرک دراو

)کیتویبیتنآ( تسیزداپ هب تمواقم نژ ياراد و بیکرتون ي)( اند عون ود لیکشت

تشک طیحم ياهيرتکاب ریاس زا بیکرتون )دیمزلاپ( کسید يواح ياهيرتکاب يزاسادج

DNA

DNA

1400-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا مادک ،کیتنژ یسدنهم شور هب نیلوسنا تخاس رد هلحرم نیرتمهم .291

 نیلوسنا  و  ياههریجنز نیب ییایمیش ياهدنویپ يرارقرب )دیمزلاپ( کسید هب هناگادج روطهب نیلوسنا  و  ياههریجنز نژ لاقتنا

 يرتکاب هب بیکرتون ياه)دیمزلاپ( کسید لاقتنا يرتکاب رد هدشهتخاس يدیتپپ یلپ ياههریجنز يروآعمج

ABAB

1402-يرسارس :عجرم  ؟دهدیم ناشن نیلوسنا نومروهشیپ راتخاس رد ار يدیتپپ دنویپ حیحص تیعقوم دروم مادک .292

 ةریجنز نیمآ ياهتنا و  ةریجنز لیسکوبرک ياهتنا نیب ةریجنز لیسکوبرک ياهتنا و  ةریجنز نیمآ ياهتنا نیب

 ةریجنز لیسکوبرک ياهتنا و  ةریجنز نیمآ ياهتنا نبب ةریجنز نیمآ ياهتنا و  ةریجنز لیسکوبرک ياهتنا نیب

ACAC

BABA

1402-يرسارس :عجرم

نیا ۀمه هب ندیسر تهج ،ریز لحارم ای هلحرم مادک ماجنا .تسا هدمآ یکشزپ ةزوح رد يروانف تسیز ياهدرواتسد زا يدادعت ،یسرد باتک رد .293

 ؟تسا يرورض ،متح روطهب ،اهدرواتسد

 صاخ ياهنژ ای نژ یسررب :فلا

 هلحرم نیرخآ رد يدیتپپیلپ ياههریجنز ندرک صلاخ :ب

 رگید ةدننکتفایرد ۀتخای هب هتخای کی ینژ ياوتحم زا ياهعطق لاقتنا :ج

 یلصا )موزومورک( نتماف زا لقتسم تروصهب بیکرتون ياهاند زا يددعتم ياههخسن ریثکت :د

»فلا«»ج« و »ب« ،»فلا«»ج« و »فلا«»د« و »ج« ،»ب« ،»فلا«

1402-روشک زا جراخ :عجرم

نیا ۀمه هب ندیسر تهج ،ریز لحارم ای هلحرم مادک ماجنا .تسا هدمآ یکشزپ ةزوح رد يروانفتسیز ياهدرواتسد زا يدادعت ،یسرد باتک رد .294

؟تسا يرورض ،متح روطهب ،اهدرواتسد

هدننکتفایرد ۀتخای رد یلصا )موزومورک( نتماف زا لقتسم تروصهب بیکرتون ياهاند زا ددعتم ياههخسن ریثکت )فلا

رگید ةدننکتفایرد ۀتخای هب هتخای کی ینژ ياوتحم زا ياهعطق لاقتنا )ب

هلحرم نیرخآ رد يدیتپپیلپ ياههریجنز ندرک صلاخ )ج

صاخ ياهنژ ای نژ یسررب )د

»د« و »ج« ،»ب« و »فلا«»د« و »ج« ،»ب«»د«»د« و »ب«

1402-روشک زا جراخ :عجرم ؟دهدیم ناشن نیلوسنا نومروهشیپ راتخاس رد ار يدیتپپ دنویپ حیحص تیعقوم ،دروم مادک .295

 ةریجنز لیسکوبرک ياهتنا و  ةریجنز نیمآ ياهتنا نیب ةریجنز نیمآ ياهتنا و  ةریجنز لیسکوبرک ياهتنا نیب

 ةریجنز نیمآ ياهتنا و  ةریجنز لیسکوبرک ياهتنا نیب ةریجنز نیمآ ياهتنا و  ةریجنز لیسکوبرک ياهتنا نیب

ABAB

BCAC

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان يروانفتسیز دربراک صِوصخرد دروم مادک ،یسرد باتک تاعلاطا هب هجوت اب .296

نیلوسنا راتخاس رد بیکرتون کسید زا لصاح ياههدروارف عاونا یضعب زا هدافتسا

هدیدبیسآ فورضغ يزاسزاب روظنم هب تسبراد يور رب تشک طیحم رد يداینب ياههتخای طقف ریثکت و نداد رارق

ینژارت ياهماد زا هدافتسا اب یناسنا ياهنیئتورپ دیلوت روظنم هب دنفسوگ ۀتفایحاقل کمخت هب بیکرتون کسید لاقتنا

یتعنص دربراکرپُ میزنآ یعون دیلوت نِایرج رد بیکرتون کسید ياراد و کسید دقاف ياهيرتکاب يواح تِشک طیحم يزاسهدامآ

1403-يرسارس :عجرم

هلحرم مادک ،ینژ صقن یعون اب ياهچبرتخد يور رب ، لاس رد زیمآتیقفوم ینامردنژ نیتسخن نایرج رد و یسرد باتک تاعلاطا هب هجوت اب .297

؟دش ماجنا

يرتکاب هب هتفایرییغت سوریو قیرزتسوریو يِانر نورد رد ياهتشرود نژ يزاساج

سوریو یکیتنژ ةدام زا یشخب فذحاهنآ تشک و ناوختسا زغم زا هتخای یعون يزاسادج

1990
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ناروناج یاهراتفر :متشه لصف

1403-روشک زا جراخ :عجرم

ماجنا هلحرم مادک ،ینژ صقن اب ياهچبرتخد يور رب ، لاس رد زیمآتیقفوم ینامردنژ نیتسخن نایرج رد و یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .298

؟دش

سوریو يِانر نورد رد ياهتشرود ياند يزاساجسوریو ناگنژ زا یشخب فذح

ناوختسا زغم زا هتفایزیامت ۀتخای یعون يزاسادجيرتکاب ۀتخای نورد هب هتفایرییغت سوریو لاقتنا

1990

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان دروم مادک ،نیئتورپ یسدنهم يروانف و کیتنژ یسدنهم صوصخرد .299

.دنکیم داجیا دیدش ینمیا ياهخساپ درف ندب رد ،دوشیم هتخاس ینامرد فراصم تهج هک ینیئتورپ ره

 .دوشیم رییغت شوختسد نیئتورپ درکلمع و لکش ،اهدیساونیمآ یلاوت رد هدرتسگ تارییغت داجیا یپ رد

 .تخاس تدمینلاوط يرادیاپ اب ییوراد ،اهدیساونیمآ یلاوت رد هاوخلد تارییغت داجیا اب ناوتیم

 .درک داجیا نیئتورپ راتخاس رد ییزج رییغت ،دیساونیمآ دنچ ای کی زمر رد رییغت اب ناوتیم

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ریز دروم مادک ،یتسیز نیون ياهيروانف صوصخ رد .300

.دوشیم ریثکت هایگ زا جراخ رد ادتبا ،مس هب طوبرم نژ ،تفآ هب مواقم هبنپ هایگ دیلوت يارب

.دنوشیم باختنا اههداد یسررب هب زاین نودب نومزآ لباق ياههیضرف ،کیتامروفناویب ملع رد

.دننکیم جارختسا ار درف نوخ رد دوجوم ياند ،هیلوا مئلاع زورب زا لبق زدیا يرامیب صیخشت يارب

.دوشیم هدافتسا ازيرامیب لماع یکیتنژ تاعلاطا زا ،کیتنژ یسدنهم شور هب نسکاو دیلوت روظنمهب

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ریز دروم مادک ،یتسیز نیون ياهيروانف صوصخ رد .301

.دوشیم لقتنم هایگ هب ،نژارت ۀتخای یعون رد دیلوت زا سپ ،مس هب طوبرم نژ ،تفآ هب مواقم هبنپ هایگ دیلوت يارب

.دننکیم جارختسا ار سوریو ياند يِور زا هدشیسیونور يانر ادتبا ،زدیا يرامیب ماگنهدوز صیخشت يارب

.دومن لقتنم تویراکورپ یعون هب ار ازيرامیب لماع یکیتنژ تاعلاطا ناوتیم ،نسکاو دیلوت نیون شور رد

.دنوشیم هتخاس ییاذغ ياهلمکم و اهوراد ،هدننکزتنسوتف نایزاغآ کمک اب اهروتکارویبوتف رد

راتفر ساسا -1 راتفگ ۀمدقمررااتتففرر  سسااسساا  ::11  ررااتتففگگ

1403-يرسارس :عجرم

؟تسا قداص ،راتفر نیا ةرابرد ریز دروم دنچ ،ییاکاک ةدنرپ طسوت هنلا زا هدشهتسکش مخت ياههتسوپ نِتخادنا نوریب راتفر هب هجوت اب .302

.دسریم ماجنا هب ینلاوط نامز تدم رد و جیردت هب :فلا

.دریگیم لکش تیعمج لداعت ةدنهدرییغت لماوع زا یکی ریثأتتحت :ب

.دماجنایم نآ ياههجوج ياقب و هدنرپ گنردیفس ياهمخت ندنام ملاس هب :ج

.تسا هدنرپ رد هدننکراگزاس تافص هب طوبرم ياهنژ نتشاد زا ياهناشن :د

4321

يزیرغ راتفر

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ریز دروم مادک ،هدام شوم رد اههداز زا تبقارم راتفر اب نژ کی طابترا ةرابرد .303

.دنکیم یسراو ار نادازون ،ردام شوم ، نژ ندش لاعف اب

.دنکیم ادیپ زورب يردام تبقارم راتفر ،ردام شوم ياههتخای ۀمه رد  نژ ندش لاعف زا سپ

.دنوشیم لاعف  نژ هب طوبرم ياهمیزنآ ،درک یسراو ار نادازون ،ردام شوم هکنیا زا سپ

.دوشیم فقوتم ردام طسوت اهنآ زا تبقارم و نادازون یسراو راتفر ، نژ ندش لاعفریغ زا سپ

B

B

B

B
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1403-روشک زا جراخ :عجرم

؟دومن نایب ناوتیم ار ریز دروم دنچ ،هدام شوم رد اههداز زا تبقارم راتفر اب نژ کی طابترا ةرابرد .304

.دوشیم لاعف  نژ ،درک یسراو ار نادازون ،ردام شوم هکنیا زا سپ :فلا

.دنکیم ادیپ زورب يردام تبقارم راتفر ،ردام شوم ياههتخای ۀمه رد  نژ ندش لاعف اب :ب

.دوشیم فقوتم ردام طسوت اهنآ زآ تبقارم و نادازون یسراو راتفر ، نژ ندش لاعفریغ زا سپ :ج

.دنوشیم لاعف يرگید ياهنژ و اهمیزنآ ، نژ ندش لاعف زا سپ :د

B

B

B

B

1234

راتفر و يریگدای

1398-روشک زا جراخ :عجرم

،ترابع مادک .دننک هدافتسا ،دنراد رارق ضارقنا رطخ ضرعم رد هک یناروناج ياههنوگ ظفح تهج راتفر یعون زا ات دنشوکیم نارگشهوژپ هزورما .305

؟دنکیم قدص راتفر نیا ةرابرد

.تسا یطیحم ياهرثا و اهنژ شنکمهرب لصاح ،يریذپشقن راتفر فلاخرب

.دهدیم خر روناج یگدنز زا یساسح ةرود رد ،لاعف ندشیطرش راتفر فلاخرب

.ددرگیم يزیرهمانرب دیدج تیعقوم و هتشذگ براجت ساسارب ،هلئسم لح راتفر دننامه

.دیامنیم زورب یعیبط ياهكرحم هب خساپ رد طقف ،کیسلاک ندشیطرش راتفر دننامه

1402-يرسارس :عجرم

 ؟تسا قداص راتفر نیا ةرابرد دروم دنچ ،ریز دراوم نایم زا .دنکیم هدافتسا اههویم تخس ۀتسوپ نتسکش يارب گنس ای بوچ ياههکت زا هزناپماش .306

 .دوشیم زین یعیبط باتزاب کی و يزیرغ یخساپ داجیا هب رجنم :فلا

 .تسا هدش هتخومآ اطخ و نومزآ شور ابً ارصحنم :ب

 .تسا هداد خر طیحم اب روناج ندش راگزاس روظنم هب :ج

 .تسا روناج دیدج ياهتیعقوم و هتشذگ ياههبرجت نایم ندرک رارقرب طابترا لصاح :د

4321

يریگدای و هزیرغ شنکمهرب

1398-يرسارس :عجرم

،ترابع مادک .دننک هدافتسا ،دنراد رارق ضارقنا رطخ ضرعم رد هک یناروناج ياههنوگ ظفح تهج راتفر یعون زا ات دنشوکیم نارگشهوژپ هزورما .307

؟تسا حیحص راتفر نیا ةرابرد

.دوشیم هتخومآ شاداپ ریثأت تحت طقف ،لاعف ندشیطرش راتفر دننامه

.تسا یطیحم ياهرثا و اهنژ شنکمهرب لصاح ،هلئسم لح راتفر دننامه

.ددرگیم يزیرهمانرب دیدج تیعقوم و هتشذگ براجت ساسارب ،يریذپشقن راتفر فلاخرب

.تسا یعیبط كرحم ای یطرش كرحم کی دنمزاین نآ ماجنا ،کیسلاک ندشیطرش راتفر فلاخرب

»لثم دیلوت« يروآدازررااتتففرر  وو  ییععییببطط  ببااخختتنناا  ::22  ررااتتففگگ

1401-يرسارس :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب دروم مادک .308

» .................. )یسرد باتک رد هدشحرطم( رن كریجریج یعون ..................  رن سوواط«

.دراد يرثؤم شقن یلثمدیلوت تیقفوم رد - فلاخرب.دنکیم تباقر ندش باختنا يارب - فلاخرب

.دزادرپیم لثمدیلوت رد يرتمک ۀنیزه هدام روناج هب تبسن - دننامه.دنکیم ادیپ یصاخ يرهاظ ياهیگژیو تفج بلج يارب - دننامه

1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا بسانمان ،ریز ترابع لیمکت يارب دروم مادک .309

» .................. )یسرد باتک رد هدشحرطم( رن كریجریج یعون .................. رن سوواط«

.دراد يرثؤم شقن یلثمدیلوت تیعقوم رد - دننامه.دنکیم تباقر ندشباختنا يارب - فلاخرب

.دزادرپیم لثمدیلوت رد يرتمک ۀنیزه ،هدام روناج هب تبسن - دننامه.دنکیم ادیپ تفج بلج يارب یصاخ يرهاظ ياهیگژیو - فلاخرب
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1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ترابع مادک .310

.دنهدیم رییغت ار تیعمج )یللا( ياهرگد یناوارف ،متح روطهب ،دننکیم نیمضت ار دوخ یلثمدیلوت تیقفوم ،تفج باختنا اب هک یناروناج

.دنتسه شهج ای یبیکرتون دنیارف لصاح ،متح روطهب ،دناهدرب لااب دیدج یطیحم طیارش رد ار تیعمج ياقب ییاناوت هک يدارفا

.دنریگیم رارق یعیبط باختنا ریثأتتحت ،متح روطهب ،تسا هدش داجیا يراگدنام رییغت ،اهنآ یکیتنژ ةدام رد هک يدارفا

.دناهتفرگ رارق يریگدای ریثأتتحت ،متح روطهب ،دنراد یتشگرب و تفر و تدمینلاوط ییاجهباج هک یناروناج

1403-يرسارس :عجرم ؟تسا قداص ،یسرد باتک رد هدشحرطم رن كریجریج راتفر اب طابترا رد ترابع مادک .311

.تسا ریثأتیب هدنیآ لسن تیعمج ینژ ۀنازخ رییغت رب.دراد یکدنا ۀنیزه رن روناج يارب

.تسا شفلاخم سنج كریجریج )پیتونژ( دومننژ زا لقتسم.دشاب هتشاد ار ملاس ياههداز نیرتشیب ات دوشیم ثعاب

1404-يرسارس :عجرم

تسرد دروم مادک ،دوشیم هدید روناج نیا مد ياهرپ يور رب هک يدنناممشچ ياههکل و رن سوواط ناشخرد گنر اب طابترا رد ،لومعم روطهب .312

؟تسا

 .تسا هدش داجیا روناج نیا یگچب نارود زا .دهدیم شیازفا ار روناج نیا ياقب لامتحا

 .دنامیم یقاب روناج تایح نارود ياهتنا ات ندش رادیدپ زا سپ .تسا شیاههداز و هدام روناج تملاس نماض

1404-روشک زا جراخ :عجرم

يرگید درف طسوت و دناهداد تسد زا ار دوخ نیدلاو هک هدمآرد مخت زا هزات ياهزاغهجوج راتفر ةرابرد دروم مادک ،یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .313

؟تسا تسرد ،دناهتفرگ رارق تبقارم تحت

.دراد ترورض اههجوج ياقب يارب و تسا يزیرغ لاًماک راتفر یعون

.تسا هتفرگ لکش اطخ و نومزآ اب و هداد خر اههجوج یگدنز زا یساسح ةرود رد

 .دنزومایب دوخ بقارم زا ار یساسا ياهراتفر زا یضعب جیردتهب اههجوج دوشیم ثعاب

.دروآیم مهارف ار طیحم اب اههجوج ندش راگزاس ناکما و تسا يریگوخ راتفر یعون

1404-يرسارس :عجرم

دروم رد ترابع مادک .دوشیم هدید ،)هدمآرد مخت زا هزات( اهزاغ هجوج یگدنز زا یصاخ ةرود رد طقف راتفر یعون ،یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .314

؟تسا تسرد ،راتفر نیا

.دوش ردام یلثمدیلوت تیقفوم شیازفا ثعاب دناوتیم

.دننک رارقرب طابترا دوخ ۀنوگمه ةدنرپ اب اهنت اههجوج ات دوشیم ثعاب

.تسا يزیرغ لاًماک يراتفر و هدشداجیا اههجوج رد دلوت ماگنه لماک روطهب

.دروآیم مهارف طیحم اب ار اههجوج ندش راگزاس ناکما و تسا يریگوخ راتفر یعون

یبای اذغ

1400-يرسارس :عجرم

نیا ةرابرد ،متح روطهب ،ترابع مادک ،دنراد ناسکی مهس اههداز شرورپ و تفج باختنا رد هدام و رن روناج ود ره ،يریگتفج ماظن یعون رد .315

؟تسا حیحص ناروناج

.دننکیم تفایرد ار صلاخ يژرنا نیرتشیب ،یبایاذغ راب ره رد

.دنهدیم يزیرغ خساپ ،يرثایب كرحم ره هب ،اطخ و نومزآ زا هدافتسا اب

.دنیامنیم نییعت ار دوخ ورملق ،رگید ناروناج هب مجاهت ای ندناوخ زاوآ قیرط زا هراومه

.دننک یتایح ياهتیلاعف ماجنا فرص ار دوخ يژرنا ،تیمهایب ياهكرحم زا یشوپمشچ اب دنناوتیم

1402-يرسارس :عجرم

نآ زا هدافتسا اب و ساسحا نیمز یسیطانغم نادیم هب تبسن ار دوخ تیعقوم ،یعیبط روطهب دنناوتیم ناروناج زا یعاونا ،یسرد باتک بلطم اب قباطم .316

 ؟تسا ناروناج نیا كرتشم یگژیو ،دروم مادک .دننک یبایتهج

 .دنتسه هتفایصصخت ياهمادنا ای یلثمدیلوت هاگتسد دنمزاین ،حاقل ماجنا روظنم هب .تسا هتفای شیازفا راداوه ياههسیک نتشاد ببس هب ،اهنآ سفنت ییآراک

 .دراد بآ بذجزاب رد يدایز ییاناوت ،اهنآ ۀناثم و هیلک .تسا رتشیب نارادهرهم ریاس هب تبسن ،اهنآ رد زغم یبسن ةزادنا
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1402-يرسارس :عجرم

راتفر نیا ةرابرد ترابع مادک .دنکیم عانتما هرشح نیا ندروخ زا اهدعب ،تسا هدش عوهت راچد و هدیعلب ار كرانوم ۀناورپ هک ياهدنرپ .317

 ؟تسا تسردان ،هدنرپ

 .دنکیم تیاده هنیهب یبایاذغ تمس هب ار روناج .تسا هدش هتخومآ اطخ و نومزآ رثا رد

.تسا رثوم دارفا لثمدیلوت و اقب لامتحا رب هک دریگیم رارق یلماع ریثأتتحت .دنک یشوپمشچ تیمهایب و يرارکت كرحم ره زا هک دزومآیم روناج هب

1402-روشک زا جراخ :عجرم

،هدنرپ راتفر نیا ةرابرد ،ترابع مادک .دنکیم عانتما هرشح نیا ندروخ زا اهدعب ،تسا هدش عوهت راچد و هدیعلب ار كرانوم ۀناورپ هک ياهدنرپ .318

؟تسا تسردان

.تسا هدش هتخومآ اطخ و نومزآ رثا رد

.تسا رثؤم دارفا لثمدیلوت و اقب لامتحا رب هک دریگیم رارق یلماع ریثأت تحت

.دنک یشوپمشچ تیمهایب يرارکت كرحم ره زا هک دزومآیم روناج هب

.دنکیم تیاده ،رطخ نیرتمک و يژرنا نیرتشیب بسک نیب ياهنزاوم يرارقرب تهج رد يراتفر تمس هب ار روناج

1403-يرسارس :عجرم

مادک ،دنکیم هدافتسا طسوتم ةزادنا اب ییاهفدص زا ،صلاخ يژرنا نیرتشیب نیمأت يارب هک يروناج اب طابترا رد و یسرد باتک تاعلاطا اب قباطم .319

؟تسا حیحص دروم

.دراد تهابش روبنز هب يزمسا میظنت و عفد ةژیو راتخاس رظن زا.دراد تهابش ییایرد ةراتس هب سفنت يارب یلصا شور رظن زا

.دراد توافت هتش اب تلکسا عون رظن زا.دراد توافت ناسنا اب تکرح ساسا رظن زا

1403-يرسارس :عجرم

ناوتیمن ار ترابع مادک ،تسا ندرک یگدنز لاح رد هزورما هکیلاح رد ،هتسیزیمن رود ياههتشذگ رد هک هدش هراشا يروناج هب ،یسرد باتک رد .320

؟دومن نایب روناج نیا ةرابرد

.دهدیم ناشن ار یهاوخورملق راتفر ،هدنرپ دننامه.دوشیم بوسحم یهامهسوک دنواشیوخ ۀنوگ

.دراد شقن شیاههداز يرادهگن رد ،رن سوواط دننامه.دراد ار نومورف یعون دیلوت ییاناوت ،رن روبنز دننامه

1403-روشک زا جراخ :عجرم

ةرابرد ،ترابع مادک ،تسا ندرک یگدنز لاح رد هزورما هک یلاحرد ،هتسیزیمن رود ياههتشذگ رد هک تسا هدش هراشا يروناج هب یسرد باتک رد .321

؟تسا حیحص ،روناج نیا

.دهدیم ناشن ار یهاوخورملق راتفر ،هدنرپ فلاخرب.دوشیم بوسحم یهامهسوک دنواشیوخ ۀنوگ

.دنکیم رارقرب طابترا شهورگمه دارفا اب نومورف دیلوت اب ،رن روبنز فلاخرب.دراد شقن شیاههداز يرادهگن رد ،رن سوواط دننامه

یناتسبات دوکر و یناتسمز باوخ

1403-يرسارس :عجرم

.دهدیم ناشن ار یناتسبات دوکر ،دنکیم تفایرد یفاک بآ و اذغ و دراد رارق هاگشیامزآ رد یتقو یتح ،هدام روناج یعون ،یسرد باتک بلطم اب قباطم .322

؟تسا تسردان ،روناج نیا ةرابرد ،ترابع مادک

.تسا صقان نآ بلق نییاپ ةرفح ود نیب ةراوید ،لیدوکورک دننامه

.دهدیم لیکشت یمیخض ۀتسوپ ،دوخ نینج فارطا رد ،هدام یگناخ يرمق دننامه

.دراد اذغ شراوگ يارب یهاگیاج ،ندب ياههتخای و نوخ زا جراخ و ندب نورد رد ،وروگناک دننامه

.دریگیم تروص داوم شدرگ هاگتسد کمک اب نآ ندب ياههتخای و اهشش نیب اهزاگ لاقتنا ،نوزلح دننامه

1403-روشک زا جراخ :عجرم

.دهدیم ناشن ار یناتسبات دوکر ،دنکیم تفایرد یفاک بآ و اذغ و دراد رارق هاگشیامزآ رد یتقو یتح ،هدام روناج یعون ،یسرد باتک بلطم اب قباطم .323

؟تسا قداص روناج نیا ةرابرد ،ترابع مادک

.تسا صقان نآ بلق نییاپ ةرفح ود نیب ةراوید ،لیدوکورک دننامه :فلا

.دهدیم ناشن ار تفج باختنا راتفر ،هدام یگناخ يرمق فلاخرب :ب

.دنکیم دیلوت كدنا ییاذغ ۀتخودنا اب یکمخت ،هدام شوم فلاخرب :ج

.تسا داوم شدرگ هاگتسد قیرط زا ،ندب ياههتخای و شش نیب طابترا ،نوزلح دننامه :د

2143
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ناروناج نیب طابتراییههووررگگ  ییگگددننزز  وو  ططااببتترراا  ::33  ررااتتففگگ

1401-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسرد ترابع مادک .324

.دیآیم دوجوهب هکلم کمخت رد دوجوم ياه)موزومورک( نتماف ندش رباربود لابندهب ،رگراک لسع روبنز ره

.دنکیم هدافتسا هورگ دارفا ریاس ای دوخ ۀیذغت يارب گرب تاعطق زا ،رگراک رُبگرب ۀچروم ره

.دنکیم رارقرب طابترا هورگ دارفا ریاس اب نومورف زا هدافتسا اب ،رگراک لسع روبنز ره

.دراد هدهعرب ار هتفایشرب گرب زا عافد ۀفیظو ،رگراکرُبگرب ۀچروم ره

یهورگ یگدنز

1398-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان یهاوخرگد راتفر اب طابترا رد ،ترابع مادک .325

.دنتسه ازان هک دشاب يدارفا هب طوبرم تسا نکمم.تسا هورگ دارفا ریاس عفن هب طقف

.تسا هدش هدیزگرب یعیبط باختنا ساسارب متح روطهب.دنتسه دنواشیوخ هک دهد خر يدارفا نیب رد دناوتیم

1398-روشک زا جراخ :عجرم

؟دنکیم لماک بسانم روطهب ار ریز ترابع ،هنیزگ مادک .326

» .................. یهاوخرگد راتفر«

.دنتسه ازان هک تسا يدارفا هب طوبرم متح روطهب.تسا هورگ دارفا ریاس عفن هب طقف

.دنتسه مه دنواشیوخ هک دهدیم خر يدارفا نیب رد طقف.تسا هدش هدیزگرب یعیبط باختنا ساسارب متح روطهب

1400-روشک زا جراخ :عجرم  ؟دننکیم عافد دوخ ورملق زا رگید ياههنوگ دارفا ربارب رد هک تسا حیحص یناروناج ۀمه ةرابرد ،دروم مادک .327

.دننکیم تفایرد ار صلاخ يژرنا نیرتشیب ،یبایاذغ راب ره رد

.دنهدیم يزیرغ خساپ ،يرثا یب كرحم ره هب اطخ و نومزآ زا هدافتسا اب

.دنزادرپیم ار اههداز شرورپ ۀنیزه و دنراد يرثوم شقن تفج باختنا رد

.دننکیم یتایح ياهتیلاعف ماجنا فرص ار دوخ يژرنا ،تیمها یب ياهكرحم زا یشوپ مشچ اب

1401-يرسارس :عجرم

دوخ نادنواشیوخ یلثمدیلوت تیقفوم هب ،هدنیآ لسن هب دوخ نژ لاقتنا ياجهب ،صاخ يراتفر زورب اب هرهمیب روناج یعون ،یسرد باتک بلطم اب قباطم .328

 ؟تسا قداص ،روناج نیا ةرابرد یگژیو مادک .دنکیم کمک

 .دنراد لاصتا مه هب یطاقن رد نآ یبصع بانط ةدنهدلیکشت ۀتشر ود

 .دوشیم ماجنا نآ قیرط زا عفد و زاب نوریب طیحم هب اًمیقتسم يذفنم قیرط زا ،نآ یعفد ۀناماس

 .ددرگیم نکمم يزاگ تلادابت ،تسا دوجوم نآ یسفنت راتخاس باعشنا ره رد هک یعیام ۀطساو هب

 .دباییم همادا یلخاد ياهمادنا و یتکرح ياهمادنا فرط هب هک تسا یباصعا ياراد ،نآ دنب ره یبصع ةرگ

1401-يرسارس :عجرم ؟تسا تسردان ترابع مادک .329

.دنکیم رارقرب طابترا هورگ دارفا ریاس اب نومورف زا هدافتسا اب ،رگراک لسع روبنز ره

.دنراد هدهعرب ار هتفایشرب گرب زا عافد ۀفیظو ،رگراک رُبگرب ياههچروم زا یضعب طقف

.دیآیم دوجو هب هکلم کمخت رد دوجوم ياه)موزومورک( نتماف ندش ربارب ود لابند هب ،رگراک لسع روبنز ره

.دننکیم لمح هنلا هب یعارز لوصحم یعون شرورپ تهج ار اهگرب ،رگراک رُبگرب ياههچروم زا یضعب طقف

1402-يرسارس :عجرم  ؟تسا تسردان ترابع مادک ،یسرد باتک رد هدشحرطم ياهلاثم هب هجوت اب .330

 .دوش ماجنا روناج دوخ ياههداز هب ندناسر عفن روظنم هب دناوتیم ،رگیرای ةدنرپ رد یهاوخرگد راتفر فلاخرب ییاصعمد رد یهاوخرگدراتفر

 .دزادنیب هرطاخم هب ار روناج دوخ تایح تدش هب دناوتیم ،ماشآنوخ شافخ رد یهاوخرگد راتفر فلاخرب ییاصعمد رد یهاوخ رگد راتفر

 .تسا هدش هدیزگرب یعیبط باختنا ساسارب ،ماشآنوخ شافخ رد یهاوخرگد راتفر دننامه رگراک لسعروبنز رد یهاوخرگد راتفر

 .دوش رگید دارفا ياقب سناش نتفر لااب ثعاب دناوتیم ،لسعروبنز رد یهاوخرگد راتفر دننامه رگیرای ةدنرپ رد یهاوخرگد راتفر
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1402-روشک زا جراخ :عجرم

؟تسا تسردان دروم مادک ،دننکیم تظفاحم نآ زا و یگدنز ایساکآ تخرد يور رب هک یناروناج اب طابترا رد و یسرد باتک بلطم اب قباطم .331

.دنریذپیم ار دوخ ورملق زا عافد ياههنیزه ،یعقاوم رد

.دنراد ناوارف دنق اب يدهش هک دنریگیم رارق ییاهلگ ییایمیش تابیکرت ریثأت تحت

.دنربیم موجه ،دنراد ار نآ ندروخ دصق هک یتارشح هب و دننامیم یقاب ایساکآ هایگ رانک رد هراومه

.تسا هدمآ نییاپ ناشندش راکش لامتحا ،هورگ نانابهگن نتشاد و یهورگ یگدنز نتشاد ۀطساو هب

1404-يرسارس :عجرم

؟تسا بسانم ریز ترابع لیمکت يارب دروم دنچ ،هدش هداد ناشن روناج یعون یهورگ یگدنز تیزم رادومن ،یسرد باتک زا یشخب رد .332

».دنراد .................. و روناج نیا«

گولانآ ياهمادنا ،هشپ - ب                                    اتمه ياهمادنا ،یهوک ریش - فلا

 يرم ياهتنا رد یمیجح شخب ،خلم - د                             نطب ود نیب یلماک ةراوید ،شافخ - ج

1234

1404-يرسارس :عجرم ؟تسا تسرد ،لسع ياهروبنز یهورگ یگدنز صِوصخ رد ترابع مادک .333

.دنتسه هدام ،دنراد شقن اهلگ ةدرگ و دهش يروآعمج رد هک ییاهروبنز.دنیآیم دوجو هب هکلم ةدشنروراب کمخت زا ،رگراک ياهروبنز ۀمه

.دننکیم تفایرد ار شفنبارف ياهوترپً ارصحنم ،رگراک ياهروبنز يرون ياههدنریگ.دهدیم علاطا رگراک ياهروبنز هب ار ییاذغ عبنم قیقد لحم هراومه هدنبای روبنز

1404-روشک زا جراخ :عجرم

نایب روناج نیا اب طابترا رد ناوتیم ار ریز دروم دنچ .تسا هدش هتخادرپ روناج یعون یهورگ یگدنز تیزم رادومن هب ،یسرد باتک زا یشخب رد .334

؟دومن

».دنراد ..................  و روناج نیا«

اتمه ياهمادنا ،نیفلد -فلا

گولانآ ياهمادنا ،سگم -ب

نطب ود نیب یلماک ةراوید ،لیدوکورک -ج

يرم ياهتنا رد یمیجح شخب ،خلم -د

3142

1404-روشک زا جراخ :عجرم ؟تسا تسردان ،لسع ياهروبنز یهورگ یگدنز صِوصخ رد ترابع مادک ،لومعم روطهب .335

.دنراد )موزومورک( نتماف عومجم ود ،تساهلگ ةدرگ و دهش يروآعمج ناشیلصا شقن هک ییاهروبنز

.دنراد لثمدیلوت ییاناوت ،دنهدیم ناشن ار یهاوخرگد راتفر هک یلسع اهروبنز ۀمه

.دنکیم تفایرد زین ار شفنبارف ياهوترپ ،رگراک ياهروبنز يرون ياههدنریگ

.دنتسه رن ،دنیآیم دوجو هب هکلم ةدشنروراب ياهکمخت زا هک ییاهروبنز
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